GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 38. Hiaftet 1. Januari 1916. N:o 309. 


Motet den 13 januari 1916. 


Narvarande 49 personer. 


Ordféranden, hr Hunnic, héll ett minnestal éfver Férenin- 
gens ledamot Professor J. C. Mopere, Lund, hvilken sedan 
foregaende sammankomst aflidit. 

Meddelades att Styrelsen till nya medlemmar invalt: 

Amanuensen C. J. Anrick, Stockholm, 

pa férslag af hr A. Gavelin, samt 

Studeranden vid Tekniska hégskolan H. Du Rrwrz, Stock- 
holm, | 

pa forslag af hr R. Sernander. 


Hr G. Ds Gesr héll ett af ljusbilder belyst foredrag Om 
internationell anvdndning af den svenska kvartdrkronologien. 
Lange hade ett hufvudsyfte for tal:s arbeten varit att bringa 
till stand en svensk geokronologisk referenslinje eller normal- 
skala, och det var férst nyligen, som det lyckats att sa godt 
som fullstindigt fa luckorna i denna utfyllda, senast genom 
E. Antnvs’ framgangsrika kompletteringsarbeten vid atskil- 
liga punkter inom sédra Sverige samt af tal.i mellersta Norr- 
land, dar det salunda lyckats att férbi Sundsvall framdraga 
hufvudlinjen till de foérut isolerade omraddena vid Ragunda 
och Angermanalfven. I de instangda alfdalarna, hvilka Ars- 
hvarfvens lerslam hela vigen maste folja, kunde recessions- 
konnektioner erhallas pa vida langre afstand an ute i de mera 
éppna bygderna, dir konnektioner redan pa 5—10 kim voro 
ratt sadllsynta. 
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I marginal riktning hade visserligen i enstaka fall konnek- 
tion erhallits p& omkring ett 50-tal km, men detta antogs 
lange bero pa sirskildt gynnsamma omstiéndigheter. I som- 
mar jimforde tal. nagra af sina gamla diagram fran Avesta 
och Alfkarleby samt erholl darvid, och salunda pa ett afstand 
af omkring 100 km, en vacker och afgérande éfverensstém- 
melse i variationskurvorna. 

En ofverensstiimmelse pa sa pass betydande afstand kunde 
ej bero af émsesidig inverkan och bevisade salunda tillvaron 
af en gemensam och patagligen klimatisk orsak. Tal. beslét 
darfor genast fullfolja detta uppslag och genom liknande 
fjarrkonnektioner fran den ena norrlindska alfdalen till den 
andra séka framféra referenslinjen anda upp till Lule alfs 
dalgang och utmed denna sa langt som méjligt in emot den 
sista resten af det postglaciala istacket. Detta lyckades éfver 
forvantan, sa att nu siker firbindelse erhallits fran hufvud- 
linjen vid Indals- och Angermanalfvarna férbi Vindel- och 
Skelleftealfvarna upp till Finnselet vid Lule alf nara Lapp- 
marksgransen. 

Sedan salunda vunnits bekraftelse pa att de klimatiska be- 
tingelserna fér fjirrkonnektion af lerans arshvarf hade en 
mycket betydande utbredning, gjordes ett férsék att konnek- 
tera tva af J. J. Sepernoim publicerade lerdiagram fran Tam- 
merfors med hufvudlinjen, och detta lyckades utan svarighet. 
Harefter granskades tva lerdiagram fran Sjundea vaster om 
Helsingfors, hvilka 1907 erhallits af R. Tappan. Motsvarande 
variationskurva aterfanns i tal:s lerarkiv 4 Stockholms Hég- 
skola pa ett af R. Liptn uppmatt diagram fran trakten af 
Motala. 

Vidare erhéllos sikra konnektioner mellan af tal. utforda 
matningar 1906 vid Storsjén i Jamtland och hufvudlinjen 
vid Indalsalfven. Harmed hade sdlunda landisrestens vastra 
och éstra begraénsning for férsta gangen direkt parallellise- 
rats. Detta lyckades darjamte afven for en tidpunkt nara 
det finiglaciala skedets bérjan genom konnektion mellan af 
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tal. upprattade diagram 4 ena sidan fran Stockholmstrakten 
och a& den andra ar 1907 fran Verdalen nordost om Trond- 
hjemsfjorden och vidare med ett af H. Ruxsrap 1915 upp- 
rattadt diagram fran Moen vid innersta anden af Sognefjord. 
Harigenom hade afgérande bevis erhallits for riktigheten af 
de norska geologernas férmodan, att den rad af morankullar, 
som 6fvertvarar de vistnorska fjordarnas innersta andar, verk- 
ligen tillhér den finiglaciala grinsmorinen, som ocksa maste 
framga genom Trondhjemsfjordens yttre del. 

Af diagrammet fran Moen, som omfattar ett ovanligt stort 
antal hvarf, hafva skilda delar konnekterats med motsvarande 
partier af den svenska referenslinjen alltifran Stockholmstrak- 
ten och upp till Lule alf, hvarigenom émsesidig kontroll er- 
hallits. 

Inom sédra Skandinavien hade tal. ernatt konnektioner mel- 
lan egna och af Lipin utforda matningar pa Gottland och 
motsvarande af S. Jouansson vid bufvudlinjen nara Ménster- 
as; vidare mellan egna \mdtningar i nordéstra Skane och i 
Halland samt mellan Svedala—Bara vid den sydskanska is- 
sjon och den isdémda sjin vid Stenstrup 4 Fyen. Darmed 
vyanns direkt bekraftelse pa forloppet af den granslinje for 
den yngre baltiska isstrémmen, till hvilken tal. forlagt bér- 
jan af det gotiglaciala skedet. Isranden hade har varit 
nistan stationir under inemot ett tusental ar efter en fram- 
ryckning, som transgredierat éfver delar af de omedelbart 
underliggande, bjérkforande s. k. Allerddslagren, hvilka sa- 
lunda dro atskilliga tusen ar dldre, 4n hvad man pa flera 
hall ansett. Antagligen riktiga konnektioner hafva ocksa 
erhallits mellan punkter nara Alingsds och Sédra Vi, mellan 
Dals Ed och Moss, dar tal. uppmatte en profil 1913, da detta 
ocksa utférdes omedelbart éster om Kristiania, hvilken punkt 
nu, om ocksé med nagon tvekan, konnekterats med saval 
Sognefjord som hufyudlinjen. 

Da det sdlunda visat sig, att efter elimination af felmat- 
ningar, glidnings- och drifisrubbningar, recessionsfacies, lokal 
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stromfacies och andra afvikelser, sannolikt fororsakade af for- 
andringar i Golfstrémmens och cyklonernas banor, likval 
éfverallt och utan afseende pA afstandens storlek framtrada 
forvanande éfverensstimmande variationer i hvarfvens mak- 
tighet, maste detta antagas bero pa nagon hastigt verkande 
och férmodligen universell orsak. Tal. hade fér sin del svart 
att tinka sig, att ndgon annan sddan orsak kunde ifraga- 
sittas an vixlingar i solens varmestralning. Han hade dar- 
fér ocksa till sist forsdkt att med den svenska referenslinjen 
konnektera en af honom 1891 uppmatt lerprofil om nagot 
éfver 100 Arsvarf fran Essex Junction dster om Lake Cham- 
plain i Nordamerikas Forenta stater, ungefaér 430 km norr 
om New York, dar den sista nedisningens yttersta grans 
framgar. Efter atskilliga fafanga forsék befanns saval varia- 
tionskurvan vid flera skilda punkter i Stockholmstrakten som 
motsvarande kurvpartier fran Sogn och Trondhjemsfjorden 
for allra stérsta delen af de hundra hvarfven visa sa pafal- 
lande 6fverensstimmelser hos efter hvarandra féljande serier 
af karakteristiska variationer, att en tillfallig hkhet synes 
utesluten. Mangdubbel kontroll bér ju ocks& med latthet 
kunna erhallas. Vidare bor undersiékningen kunna utstrackas 
vaster ut 6fver hela Nordamerika med tillhjailp af issjélager 
kring de stora sjéarna och i Rocky Mountains. Redan har- 
igenom kommer den normala variationens universella natur 
att belysas, men det dr nog tinkbart, att jamfdrelsematerial 
ocksé kan erhallas fran forna nedisningsomraden pa sydligare 
delar af jordklotet, sasom Himalaya, Nya Zeeland och Cor- 
dillerernas sydligaste del. 

Med hiénsyn till normallinjens utstrackning tillbaka i tiden 
funnes nu goda utsikter att kunna fa den forlangd narmast 
étver hela det daniglaciala skedet genom fjirrkonnektion 
fran Skane till en motsvarande punkt af Hudson River-dalens 
lerlager, hvarifran linjen fortsittes séder ut mot den sista ned- 
isningens yttersta grins vid New York. Rorande den tidi- 


gare, stora nedisningen yppa sig genom fjarrkonnektionen 


—_ 
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nya méjligheter att med hvarandra sammanbinda recessions- 
serier fran vidt skilda issjébacken inom Nordamerika, Ryss- 
land och Tyskland samt i lyckligaste fall dirmed konnek- 
tera den gammal-glaciala yellow laminated clay fran Lake 
Bonneville i Utah, hvarmed mdéjligen en registrering af at- 
minstone den stora nedisningens hela afsmialtningstid skulle 
kunna vinnas. 

I hvarje fall bér nu en registrering af isablationens resp. 
solstralningens variation kunna erhallas for en tid af 12— 
20000 ar, hvilket gifvetvis innebar stora méjligheter fér stu- 
diet af solens viarme-ekonomi, af dess eventuellt periodiska 
meteoritregn ovh af jordens klimatforandringar af hégre ord- 
ning, innefattande nedisningarna sjalfva. Redan beviset, att 
dessa dro samtidiga, ar ett viktigt steg till deras forklaring, 
da dérmed lokala orsaker aro uteslutna. Af stort intresse 
blir att utréna, huruvida de mangariga klimatvariationerna 
hafva samma orsak som de arliga. Nu, sedan den svenska 
referenslinjen foreligger genomférd, bir det lata sig gira att 
pa jamforelsevis kort tid genom tjérrkonnektioner bringa den- 
samma till internationell anvandning och dérmed erna ett 
fast samband mellan skilda grenar af forskningen. 


Med anledning af foredraget yttrade sig hrr A. G. Héazom, 
A. Wain, N. O. Host och foredraganden. 


Hr A. G. Hdazom ville, trots den mirkliga 6fverensstiimmelsen mel- 
lan de af féredr. demonstrerade skiktserierna fran Nordamerika och 
Iennoskandia, tills vidare, och till dess jimforelser kunde géras med 
flera och stérre skiktkomplexer fran det forstnamnda omradet, stiilla 
sig nagot skeptisk gentemot den konnektering foredr. gjort. Det 
syntes nimligen, om man t. ex. studerar HILDEBRANDSSON’s kartor 
och profiler i hans arbeten 6fver klimatologiska aktionscentra (K. Vet. 
Ak. Handl. Bd 29, 32, 45 och sirskildt 51), som om nagon sadan kon- 
gruens som skiktserierna visa icke skulle i nutiden férefinnas hos af- 
vikelserna fran normalvirdena fér klimatet inom det nordamerikanska 
och det nordeuropeiska omradet. Sa ga afvikelserna fran de manatliga 
temperaturmedia — och det ar vil nérmast dem man far tinka sig 
sisom afspeglande skiktvaéxlingarna — ofta at olika hall inom bada 
omradena.  Siarskildt ir detta framtridande fdr vintermanaderna, 
hvilket dock betyder mindre, eftersom det vil i forsta rummet bér 
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vara sommaren som varit utslagsgifvande betraffande skiktbyggnaden. 
Men afven sommarmanadernas afvikelser fran medeltalen pa 6mse si- 
dor om Atlanten sakna i stort sedt Ofverensstimmelse. Visserligen 
fanns under afsmialtningstiden en klimatologisk faktor uti landismas- 
sorna, men det ar vil fraga om denna kunnat gora sig sa gillande, att 
de af lufttrycksfordelningen i stort och af de bada omradenas olika 
lige till de klimatiska aktionscentra betingade olikheterna dairigenom 
upphifdes. HILDEBRANDSSON’s kartor visa for Ofrigt, att icke ens sol- 
fliicksmaxima resp. minima, som dock béra representera ratt afsevarda 
vixlingar i en kosmisk klimatfaktor i sadant afseende, astadkomma na- 
gra patagliga verkningar. 


Hr G. De GEER, som ju tiinkt sig, att summan af den vairme- 
mingd, hvilken under skilda ar af den vixlande solstralningen tillfordes 
jordklotet, betingade den normala vaxlingen hos savil issmaltningen 
som hvarfvens miktighet, och som darfér ocksa forutsatte sdsom en 
méjlighet att kunna pavisa densamma inom sayvél norra som sédra 
hemisfiren, fiste dirfor afseende endast vid helarsmedia. Hvad sarskildt 
angar Sverige hade féredr. for inemot tjugu punkter fran landets mest 
skilda delar efter professor H. KE. HAMBERG’s femarsmedia? for luft- 
temperaturen upprittat kurvor, som sinsemellan visade den mest sla- 
ende ofverensstimmelse. Likasa visade H. ARCTOWSKI’s undersdknin- 
var,? som omfattade orter fran en hel serie vidt skilda punkter pa 
jordklotet, en forvanande lagbundenhet hos arstemperaturens vaxlingar, 
som ifven han dirfér iir benigen att sasom grundorsak tillskrifva sol- 
stralningen. Emellertid omfattar hans undersédkning endast ett arti- 
onde och HAMBERG’s ej fullt fem — saledes ej ens hilften af ars- 
serien fran Essex Junction — hvarfiér de pa direkta temperaturmat- 
ningar grundade arsvirdena ju alls ej i fraga om mdjligheten att 
utréna lagarna for variationen kunna miita sig med den kvartira nor- 
mwalkurvan, till hvilken redan nu material finnes for inemot 7 000 ar. 
Hartill kommer, att, sasom foredr. redan framhallit, denna kurva helt 
och hallet ir grundad pa de for en tillférlitlig varmeregistrering sall- 
synt gynnsamma fdrhallanden, som maste hafva hirskat vid afsmalt- 
ningen af stora landisomraden, dir snart sagdt allt det tillférda var- 
met maste omsiittas i issmiltning, och dir nog ocksa betingelser for 
ganska regelbundna anticykloner voro radande. Ofver  landisfria om- 
raden, vare sig haf, slitter eller berg med eller utan skog, kunde 
man nog vinta sig vida mera vixlande utslag af virmetillférseln, hvil- 


* Bih. till Meteorol. Iaktt. i Sverige. Vol. 49, 1907. 

2 Ann. of the New York Acad of Se. Vol. 24, 1914. 

Efter sammantradet uppriittade foredr. enligt de virden, som meddelats i 
HamBere’s och Arncrowskt’s arbeten diagram éfver arsmedia fran fem svenska 
punkter, fran Jokkmokk till Halmstad, samt fér dubbelt si manga nordame- 
rikanska, fran Atlanten till Stilla hafvet. Resultatet blef s& stora likheter 
mellan de bada omradena, att detta ldngt ifrdn att tala emot tvartom synner- 
ligen val fverensstammer med lerkonnektionen mellan sagda omraden. Afven 
vaster om Rocky Mountains sparas samhérigheten tydligt nog, ehuru kurvan 
har for vissa ar ar regelbundet inverterad, alldeles sisom fallet stundom ar 
med kyartéra kurvor fran skilda omriden. (Sen. tillage). 
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ket utan tvifvel ocksa 6kade de senglaciala ablationskurvornas fore- 
tride vid studiet af solstralningen. 


Hr A. WALLEN ansag, att de af foredr. visade kurvorna fér ler- 
hvarfvens miktighet pa ett slaende satt dfverensstamde med kurvor 
fér arstemperaturens och arsnederboérdens nuvarande vixlingar. Samma 
fluktuationer af 2 till 3 ars varaktighet, som numera utmirka dessa 
kurvor, forefunnos ocksa i féredr:s kurvor, ehuru de framtriidde med 
afsevirdt olika tydlighet i kurvor fér olika trakter. Ur de arliga medel- 
virdena kunde man emellertid icke sa bra studera dessa fluktuationers 
ey. stérre eller mindre lagbundenhet och deras samtidighet pa olika 
platser. Efter elimination af den arliga perioden hade tal. nirmare 
studerat dessa fluktuationer fdr vattenstand, nederbérd och temperatur 
i Sverige och angrénsande omraden och dirvid kommit till det resul- 
tat, att i medeltal 2-ariga fluktuationer férefunnos, hvilka inom det 
undersokta nordeuropeiska klimatomradet dfverensstimde ganska vil 
och hade i stort sedt samtidiga maxima och minima, dock visst icke 
undantagsldst. De oregelbundenheter, som vidladde dessa variationer 
med afseende pa periodens viixlande lingd, ansage sig tal. 4tminstone 
delvis kunna férklara genom interferensen med den genomsnittligt 
11-ariga perioden med tvenne maxima och minima under denna tid. 
Tal. ansag darfér de af féredr. visade kurvorna tyda pa att samma 
for det nutida klimatet sa karakteristiska faariga fluktuation hade 
funnits ocksa vid den tid, for hvilken foredr:s kurvor giillde, nagot 
som fran klimatologisk synpunkt vore af stort intresse. 

Betriffande samtidigheten af fluktuationernas epoker i olika delar 
af jorden, antydde ARCTOWSKI’s undersdkningar, att denna vore stérre 
iin man haft anledning formoda. ARCTOWSKI's kurvor fran Newyork och 
St. Johns Ofverensstimde alltsa i ganska hég grad med tal:s kurvor 
fran Stockholm. Betriffande dessa fluktuationers inverkan pa manads- 
yirdena hade tal. for Stockholm under perioden 1757—1910 funnit, 
att julitemperaturen for de manader, som lago inom 6 manaders tids- 
afstand fran maxima, i medeltal var 1.5 hdgre in fdr de julimanader, 
som lago inom 6 manaders afstand fran minima, julinederbérden i 
omgifningen af maxima 32 mm. hdgre in i omgifningen af minima, 
och att alltsa dessa fluktuationer i hég grad paverkade de klimatfaktorer, 
som voro bestimmande fdr afsmiltningen. Man finge emellertid i all- 
minhet vara forsiktig med att ur blotta forestallningen att tvenne 
kurvor visade 6fverensstammande gang, sluta till sambandet dem emellan 
och om médjligt ocksa profva detta matematiskt. Detta visade t. ex. 
EXNER’s profning af nagra af de af HILDEBRANDSSON pavisade sambanden. 
HILDEBRANDSSON hade salunda antagit en motsatt temperaturgang mellan 
Grimsey och Berufjord pa Island i mars—maj och Gjesvar och Vardé 
i N. Norge i juli—september féregaende ar, men korrelationsfaktorn 
var blott r = — 0.20 + 0.13 d. v. s. utan reell betydelse. Diremot hade 
HILDEBRANDSSON’s samband mellan nederbérden pa Java i oktober—mars 
och lufttrycket i Bombay foljande april—september gifvit det ratt an- 
senliga virdet + 0.695 + 0.071. Betriiffande den af hr HOGBOM anforda 
motsatta gangen af temperaturen i St. Johns och Thorshavn gillde 
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denna januari manad,’ och man finge afven ihagkomma, att tempera- 
turerna under de enstaka manaderna i hég grad paverkades af vider- 
leksforhallandena och darfor icke behdfde bevisa nagot angaende hela 
den Arliga afsmiltningstiden. 


Hr N. O. Horst ville med nagra ord belysa det resultat af de 
nu ifragavarande undersdkningarna, hvilket betraktas sasom det vik- 
tigaste, nimligen det kronologiska. 

Som bekant anses dessa undersodkningar hafva gifvit vid handen, att 
postglaciala tiden i sydligaste Sverige rickt en tid af 12,000 ar. 
Denna siffra ir enligt Hoists asikt mycket for hog. 

Vidare uppgifves inlandisens afsmiltning fran Sverige i dess helhet 
hafva kraft en tid af 5,000 ar. Men denna siffra saknar allt hittills 
sin motivering. Den har erhallits genom addition af siffror, som visa, 
huru isen dragit sig tillbaka genom de olika landskapen, det ena efter 
det andra. Det fr nédvindigt att dessa siffror publiceras och den 
stora siffran motiveras, om den skall viicka tilltro. 


Hr G. De GEER medgaf villigt, att det for enhvar, som ej haft till- 
fille att narmare taga del af arbetet maste te sig, som om primir- 
materialets publikation dréjt val linge. Emellertid hafva atskilliga 
tiotal yngre svenska geologer, af hvilka manga iro hiir nirvarande, 
sjilfva deltagit i samt utfért en stor del af arbetet och dirvid sam- 
tidigt lamnat den bista tinkbara inbérdes kontroll rérande oberoende, 
uppmiitta men delvis identiska lagerserier, hvarfér referenslinjen i sin 
helhet nog vore synnerligen tillférlitlig. Som bekant hade det dock 
forst helt nyligen lyckats att niistan fullstiindigt fylla ut de forut gan- 
ska tillfredsstillande interpolerade och saledes i och fdr sig riatt ovik- 
tiga luckor, som den langa linjen pa vissa stiillen féretett, och i hvilka 
ju alltid nagot tvifvel kunnat frodas. Med hinsyn till de bade ré- 
rande tids- och miktighetsbestimningar ékade kraf pa stérsta mdjliga 
skirpa, hvilka blivit en naturlig féljd af sommarens nya uppslag, ar 
det emellertid nog 6fvervigande fdrdelaktigt, att ej det synnerligen 
omfattande primirmaterialet publicerats, innan detta ur skilda syn- 
punkter synuerligen kriifvande arbete kunde utforas pa ett sa_till- 
fredsstillande sitt, som forst nu genom fjirrkonnektionerna later sig gora. 


Hartill _genmiilde hr Houst, att det hir ingalunda var fraga om 
alla detaljerna utan blott om sa mycket, att det slutliga resultatet ej 
skulle sakna sitt valbehéfliga stéd. 


Vid mitet utdelades N:o 308 af Féreningens Férhandlingar. 


1 Tal. hade utriknat korrelationsfaktorn for detta samband under den af Hin- 
DEBRANDSSoN studerade tiden och funnit r= — 0.59 i god dfverensstammelse 


med denne, men fér juli manad hade tal. funnit r= + 0.63, sdledes ett annu 
stérre positivt samband., 
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Ladogium redivivum. 
Af 


J. J. SEDERHOLM. 


Kalevium versus Ladogium. 


Vid det meningsutbyte rérande min urbergsindelning, som 
forts under de senaste dren, har i vastra Finland stridsapplet 
varit den bottniska diskordansen. I éstra Finland har dis- 
kussionen diremot gallt férhallandet mellan de kaleyviska och 
ladogiska bildningarna. Jag har i novemberhiaftet af G. F. 
F. fdr 1912 redan gifvit en historik af denna fragas utveck- 
ling. Jag behéfver darfér hair endast i korthet upprepa huf- 
vuddragen af denna diskussion. 

Den ladogiska afdelningen uppstilldes af mig redan ar 1897 
pa-grund af iakttagelser vid Ladoga, dar jag fann en vid- 
strickt skifferformation, hvilande pa en val igenkénlig botten 
och i vaster genomtrangd av graniter, hvilka jag antog vara 
af samma alder som de s. k. postbottniska graniterna i vastra 
Finland. Pa grund haraf anség jag sannolikt, att de lado- 
giska skiffrarna icke kunde vara af synnerligen mycket yngre 
alder an de bottniska formationerna i vastra Finland; pa 
sirskilda skal ansag jag till och med sannolikt, att de kunde 
vara dldre an dessa. Frostmrus fortsatte undersékningarna 
at norr fran den af mig undersékta trakten vid Ladoga; 
BeRGHELL jaimte bitraden kartlade trakten vaster om denna. 
Frosterus faststillde genom ihirdiga detaljundersékningar 
forhallandet mellan de olika formationerna. Sarskildt agnade 
han kontaktforhallandena mot sedimentens liggande en nog- 
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grann uppmirksamhet. Han utgaf om dessa sina undersék- — 
ningar ett innehallsrikt arbete, som utgor grundvalen fér 
ostra Finlands urbergsgeologi. Brrenett nedlade sina iakt- 
tagelser i en beskrifning éfver berggrundskartan af kartbla- 
det Nyslott, hvilken pa grund af sirskilda orsaker ej annu 
utkommit i tryck. Spridda drag af sina rén har han offent- — 
liggjort i en uppsats i novemberhaftet af G. F. F. for 1912. 

Frosterus fann vid sina undersédkningar, att i trakterna 
sider om Pielisjarvi férekommo sediment af den typ, man 
ansett kanneteckna de sa kallade algonkiska formationerna, 
men hvilka underlagrade jatulen vid Pielisjarvi. Han upp- 
stillde darfér tillsammans med Ramsay den nya afdelningen 
kalevium. Diskordansen mellan denna formation och dess 
underlag synes i Olonez, dar Ramsay undersékt densamma, 
vara mycket tydligare an i ostra Finland. 

Da detta begrepp grundades pa iakttagelser 1 tvenne olika 
omraden, kan tvifvelsmal rada daérom, hvilket af dessa bor 
betraktas som det typiska. Da emellertid det finska utbred- 
ningsomradet fdr dessa formationer undersékts och beskrif- 
vits i stérre detalj] och sasom lattare tillgaingligt besékts af 
ett stérre antal geologer, an omradet i Olonez, har det férra 
allt mera kommit att betraktas som typomrade. I Olonez 
torde det ej] mita stirre svarigheter att skilja de kaleviska 
sedimenten fran aldre sddana. I Finland har det daremot, 
sdsom upprepade ganger framhallits afven af Frosrerus, mott 
stora svarigheter att skilja de kaleviska skiffrarna fran de 
underlagrande bergarterna. I trakten af Janisjirvi lyckades 
dfverhufvudtaget detta Atskiljande alls icke, utan begrénsnin- 
gen pa kartan blef, sisom fran alla hall erkants, helt och 
hallet godtycklig. 

I begreppet kalevium, sasom det definierades af Frosrervs, 
ingick till en bérjan forutsittningen, att dessa bildningar ej 
vore genomtrangda af nagra graniter af urbergstyp. Under- 
sékningen af norra Finland, som pabérjades ar 1898, medférde 
emellertid en férandring i denna uppfattning. Under det. 
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forsta aret kartlades hufvudsakligen trakterna sider om 
Enare med dess granulitformation och olikartade graniter och 
skiffrar af urbergstyp. Men fran och med ar 1899 patraffades 
dfverallt i Lappland kvartsiter genomtringda af vidt utbredda 
graniter. Angdende detta faktum har aldrig uppstatt nagon 
meningsstrid, men val om tolkningen af detta forhallande. 
BerGHELL ville till en borjan antaga, att man har hade att 
goéra med postjatuliska graniter. Pa min forsta geologiska 
ofversiktskarta 6fver Finland af ar 1897 var norra Finland, 
som jag vid denna tidpunkt dnnu icke sjalf besékt, nédvan- 
digtvis alldeles summariskt behandladt. Pa grund af iakt- 
tagelser, gjorda ef ingenjér I. J. Insure, hade jag i trakterna 
kring nedre loppet af Kemi 4lf betecknat ett stérre omrade 
som jatulisk kvartsit, men darjimte hade jag har dfven an- 
gifvit aldre skiffrar och gnejser. Ingen af de geologer, som 
senare undersdkt trakten, har ansett nagra bevis foreligga fér 
en postjatulisk granitinjektion. Hackman sarskiljer i sin kart- 
bladsbeskrifning, delvis pa grund af analogier med narlig- 
gande omraden, en svagare metamorfoserad jatulisk formation 
fran en underliggande granitgenomtrangd kalevisk. Maxiyen 
vill pa grund af iakttagelser under sommaren 1915 fora bada 
till kalevium. 

Det lag fran bérjan nara till hands att parallellisera de gra- 
nitgenomtrangda kvartsiterna med de kaleviska bildningarna i 
dstra Finland, och i sjalfva verket har ett sadant antagande 
forséksvis gjorts alltsedan boérjan af 1900-talet. Denna pa- 
rallellisering maste dock betraktas som alldeles osiker, anda 
till dess man féljt dessa bildningar i en féljd fran Lappland 
till mellersta Finland. Detta kunde jag gora ar 1904, sedan 
kartlaggningen fran sdder fortskridit anda till Ulead trask 
och fran norr till Pudasjirvi, si att endast en mindre trakt 
var oundersékt, inom hvilken jag foljde dessa bildningar och 
sAlunda sammanknét undersékningarna med hvarandra. 

Frosterus hade vid denna tidpunkt i trakten kring Ulea 
trask sjalf funnit kvartsiter genomtringda af likartade gra- 
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niter, som de hvilka forekomma i Lappland, och i sjalfva 
verket i en fortsittning stricka sig darifran anda ned till 
trakten nairmast sdder om Kajana. Fran denna tid var det 
saledes fullt klart, att postkaleviska graniter forekomma 1 
stor utstriickning. Oppen var endast fragan, huru langt dessa 
graniter strackte sig mot séder. 

Frosrerus fann sig féranlaten att dfverflytta sin éfre lado- 
giska afdelning till kaleven och genomforde ofverhufvudtaget 
atskilliga modifikationer i sin tidigare uppfattning. Fort- 
farande kvarstod emellertid svarigheten att begransa de kale- 
viska och ladogiska bildningarna mot hvarandra. Har drogo 
Frosterus och jag i viss man at olika hall. Jag utgick fran 
Ladoga, dir begreppet ladogium férst uppstallts och precise- 
rats, och ville utstracka detta dfver allt stérre trakter mot 
norr, medan déremot Frosrmrus, utgdende fran sina grundlag- 
gande undersékningar i Pielisjarvitrakten, ville utvidga be- 
greppet kalevium salunda, att afven skiffrarna sydvaist om 
Pielisjarvi i allt stérre utstrickning skulle betecknas som 
kaleviska. Han framhéll dock, bland annat afven i sitt se- 
naste uttalande i fragan i G. F. F. i februari 1913, att man 
fortfarande stod spérjande, att fragan tedde sig invecklad och 
till stor del maste betraktas som olist. 

Den stérsta vikt lag pa fragan om graniternas Alder i trak- 
ten mellan Ulead trisk och Ladoga. Jag betraktade fortfa- 
rande dem alla, om afven med en viss reservation fér nagra 
af dem, som prekaleviska, och kartlade dem som sédana pa 
min 6fversiktskarta dfver Finland af Ar 1910. I enlighet 
harmed betecknades afven de omstridda skiffrarna i trakten 
SV om Pielisjérvi som ladogiska, afven detta reservationsvis, 
sdsom framhallits bland annat i min senaste uppsats i G. F. F. 
Vid de muntliga diskussioner, som foregingo utgifvandet af 
denna karta, stod jag, sdsom tidigare framhallits, tamligen 
ensam. BERGHELL gjorde sig under dessa till den ifrigaste 
fork’mpen for antagandet af den postkaleviska granitens och 
de kaleviska skiffrarnas vidstréckta utbredning i sdder, anda 
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fram till Ladoga. I november 1912 utlade han i G. F. F. 
sina asikter 1 tryck. Han ansdg att FrRosrerus »i hog grad 
tilltrasslat> hela den »i grund och botten enkla aldersfragan» 
genom sin definition pa kaleven sésom nagot icke granit- 
genomtrangdt. Denne hade redan ar 1902 bort anse den kale- 
viska formationen afven i éstra Finland vara granitgenom- 
trangd, och jag hade enligt Bereuenis asikt, sedan jag erfa- 
rit att en stor del af de af mig tidigare sasom jatuliska be- 
tecknade bergarterna i norra Finland voro  granitgenom- 
trangda, »bort icke blott vara den fraimste att vara med om 
dessas utséndrande till en undre kalevisk afdelning, utan 
ocksa jamte Frosrerus hafva tilltalats af tanken, att afven 
kaleven norr om Ladoga vore granitgenomtrangd, da ju har 
sa ofta forekomma granitgenomtringningar i de af Frosrprus 
sasom ladogiska kartlagda skiffrarna, hvilka denne upprepadt 
sager vara svara att skilja fran de kaleviska skifferberg- 
arterna.>+ 

Uttalandet om hvad jag borde hafva gjort var afven sa 
mycket lattare, som det var vilbekant, att jag vid denna tid- 
punkt begynte alltmera vackla i min asikt, att graniterna 
S om Ulea trisk vore prekaleviska. Jag hade redan sa tidigt 
som 1908 framhallit, att fragan vore dppen, och stallde mig 
éfverhufvud aldrig oresonlig gentemot ett motsatt antagande. 
Fér mig framstod det som en hufvudsak, att samhériga sedi- 
mentformationer ej} borde pa kartorna atskiljas genom onatur- 
liga grinser. Jag hade sedan lange klart for mig, att en 
stor del af de skiffrar, som FrRosrmrus betecknat som kalevi- 
ska, maste anses samhériga med dem, som jag kartlagt som 
ladogiska, a4fven-i den mening, att de intogo samma férhal- 
lande till de yngsta urbergsgraniterna i trakten, och att dessa 
skiffrar samtidigt genomgatt metamorfos, eventuellt graniti- 


1], ¢ s. 655. Jamfor harmed hyad jag sagt sid. 27 om jatulen omkring 
Kemi Alf. Uppstéllandet af den kaleviska afdelningen hade intet att gdra med 
upptickten af de yngsta graniterna i norra Finland, utan skedde som bekant 
pa rent stratigrafiska grunder. 
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sering. Frosrerus och jag hade kommit till dessa bildningar — 


fran olika hall och darfor pa deras bedémande anlagt nagot 


olika synpunkter, om ock var uppfattning i hufvudsak var — 


densamma. Betraffande de postkaleviska graniterna i dessa 
trakter begynte nu bland alla dem, som har arbetat, en ten- 
dens gira sig gillande, att taga begreppen nagot vidstrack- 
tare in forut. Detsamma gillde afven de kaleviska sediment- 
formationerna. FrRosterus, Tristept och WILKMAN 6fverens- 
stimde alla i att anse Kuusjarvitraktens skiffrar icke till- 
héra ladogen, sisom Frostervs tidigare hallit for troligt, utan 
kaleven. Sorkero ansag sig hafva konstaterat, att grapiten 
vid Maarianvaara norr om Outokumpu alldeles liknade de 
ynugre graniterna i Kajanatrakten och saledes maste anses 
som samhorig med dessa, d. v. s. af postkalevisk alder. Jag 
hade ar 1911 vid exkursioner 1 sedimentterrangerna norr om 
Ulea alf tillsammans med MAkrnen funnit, att dirvarande 
skiffrar och kvartsiter, hvilka pa min éfversiktskarta till stor 
del betecknats som prekaleviska, maste anses vara kaleviska. 
Dessa skiffrar, sirskildt de gliimmerskifferartade, voro emeller- 
tid ganska kristallina, rika pa kontaktmineral, och innehéllo 
aifven i nérheten af granitgrinsen de egendomliga klotbild- 
ningar, som aro vanliga vid granserna af de graniter, som 
genomtringa skiffrarna i Ladogatrakten. Det foresvafvade 
da mig, liksom afven andra geologer, att dessa klotbildningar 
mojligen kunde vara karakteristiska for de postkaleviska gra- 
niterna, ehuru man visserligen icke patraffat dem vid gran- 
serna af de postkaleviska graniterna i norra Finland, dir 
kontaktmineralen 6éfverhufvud icke voro af samma slag som 
vid Ladoga. Cyanit ar det mest karakteristiska kontakt- 
mineralet i Lappland och bildar stundom verkliga cyanit- 
felser nirmast kontakten af de postkaleviska graniterna. 
Graniten vid Maarianvaara och den till en del graa grani- 
ten 1 det vaster dirom liggande Kaaviomradet gjorde pa mig 
intryck af att paminna om postkaleviska graniter i norra Fin- 
land, saérskildt i Kajanatrakten. Gjorde man en gang det med- 
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gifvandet, att de kunde vara af postkalevisk Alder, hvilket 
jag hittills fornekat, drog detta latt andra medgifvanden med 
sig, ty den graa graniten i Kides var ganska lik dessa grani- 
ter, liksom afven den typiska Tulolagraniten vid Ladoga, 
och pegmatiten i naémnda socken paminte ocksa naégot om 
vissa pegmatiter i trakten norr om Outokumpu. Salunda 
gjorde jag medgifvande efter medgifvande, tills jag, sasom 
jag sade i min uppsats, begynte kanna mig bendgen att af- 
hugga den gordiska knuten genom antagandet, att alla skiffrar 
vid Ladoga kunde vara af kalevisk alder och de dem genom- 
tringande graniterna saledes postkaleviska. Jag framhdéll vis- 
serligen, att fragan ej kunde anses vara definitivt afgjord, 
men gick sa langt, att jag t. ex. 1 mitt foredrag pa Kanada- 
kongressen ej mera upptog ladogen som en sjalfstindig 
afdelning inom urberget. Likasa hade jag foérklarat mig 
villig att helt och hallet uppgifva hvarje fordran pa prioritet 
betriffande namnet, ehuru beteckningen ladogium nog var 
tidigare uppstalld an begreppet kalevium. Med afseende a 
dessa fragor kan jag saledes icke beskyllas for att hafva allt- 
for envist hallit pa min egen mening. Tvartom anser jag nu- 
mera att jag varit alltfor eftergifven gentemot andras asikter. 

Graniternas alder har af alla betecknats som det afgérande 
kriteriet. Min uppstallning af den ladogiska afdelningen 
hvilade pa antagandet, att de adergnejsartade bildningarna i 
trakten NV om Ladoga hade blifvit bildade vid framtran- 
gandet af graniter af postbottnisk alder. Den motsatta upp- 
fattningen betriffande Ladogaskiffrarnas alder star och faller 
med antagandet, att en stor del graniter 1 denna trakt aro yngre 
in de postbottniska, eller nogare bestaimdt af postkalevisk alder. 
Fragan maste som sagdt lamnas 6ppen vid den tidpunkt, da 
senaste meningsutbyte agde rum. Darfér har det ej heller 
yarit mojligt att utgifva kartbladet Nyslott, hvars korrektur 
lange forelegat i nastan tryckfardigt skick. Pa mitt yrkande 
hade dar skiffrarna vid Ladoga betecknats som ladogiska, 
Je dem genomtringande graniterna som postbottniska, men 
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Berquett yrkade allt bestimdare pa en sadan andring, att 
hela den sammanhingande skifferzonen anda ned till Ladoga 
skulle betecknas som kalevisk och Atminstone alla de graniter, 
hvilka genomtringa dessa skiffrar, som postkaleviska. For att 
andtligen fa denna fraga afgjord, gjorde jag senaste sommar 
en exkursion till denna trakt och tror afven, att det harvid 
lyckats mig att finna ett nytt uppslag af varde och att 1 
hufvudsak lésa spérsmalet. Innan jag gar att redogora for 
mina iakttagelser pa Ladogas nordkust, vill jag omnamna 
nagra andra iakttagelser betriffande graniter inom sédra 
Finland, hvilka jag anser vara af vikt fdr dessa alders- 
sporsmal. 


En serarkeisk granitgrupp i sOdra Finland och mellersta 
Sverige. 


Man bor vil kunna enas dirom, att om termen serarkeisk 
skall fa nagon verklig betydelse, bér den erhalla en strangare 
begrinsning 4n den hittills fatt. Kronologiska termer utan 
kronologisk begransning aro en styggelse, liksom petrografiska 
termer, som dro odefinierade i petrografiskt hinseende. Battre 
in att bilda en sarskild grupp af sadana graniter, som se 
jamférelsevis unga ut, eller aro de yngsta inom hvarje trakt, 
ar att utga fran typiska férekomster, dir man bevisligen har 
att géra med graniter, yngre an de mest utbredda urbergs- 
graniterna for éfrigt, och att séka grunder for parallellisering 
mellan dessa och i andra trakter férekommande graniter 
samt fér en karakterisering i petrografiskt hanseende 
af ifragavarande grupp. Den bér omfatta endast s&dana 
graniter, som verkligen tillhdra de yngsta bland urbergets 
graniter, d. v. s. bland dem som ro afgjordt aldre an 
rapakivigraniterna och andra postarkeiska graniter. For 
min del ville jag, mellan den grupp, hvarom har ar fraga, 


och rapakivigraniterna, inskjuta dnnu en grupp postar- 


keiska graniter af mindre betydelse an nyssnémnda, om- 
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fattande bland annat Onasgraniten i Finland och Siljans- 
graniten i Dalarne. 

Till de serarkiska graniternas grupp hora enligt min upp- 
fattning bl. a. de intressanta granitomraden i mellersta och 
vastra Nyland, som bevisligen aro yngre in Hangiégraniten och 
dock genom en omisskanlig, om an svag inverkan af tryck samt 
genom andra omstandigheter skilja sig fran rapakivgraniter- 
na. Jag har redan férut omtalat Obbnasgraniten, som bildar 
ett rundt omrade strax viister och nordvist om Porkkala udde 
30 a 40 km SV om Helsingfors. Denna typiska varietet lik- 
nar i alla enskildheter, savil de primara som de sekundara, 
den grofkorniza réda Grafversforsgraniten i Sverige, och det- 
ta i sa hog grad, att de skulle kunna tillsammans anvandas 
1 ett och samma monument. 

Bergarten maste till sin primara beskaffenhet hafva liknat 
vissa grofkorniga rapakivibergarter. Den bestar af rundade 
kristaller af kalifaltspat, som mata anda till 4 4 6 em i ge- 
nomskaérning, och en omgifvande timligen grofkornig massa 
af plagioklas, kalifaltspat, kvarts och biotit, som aro ganska 
vil skilda fran hvarandra. Svaga béjningar hos glimmerbla- 
den och en viss bucklighet hos faltspatens klyfytor aro redan 
makroskopiskt synliga tecken pa genomgdngna pressningar. 
Kalifaltspaten visar endast flackvis mikroklinens tvillings- 
streckning och &r val till stor del enkel mikroklin. 

Faltspatens klart brunréda, plagioklasens gulaktiga, kvart- 
sens blahvita och glimmerns svarta farg kontrastera vackert 
mot hvarandra och gifva bergarten ett praktigt utseende 1 
slipade ytor. 

Detta c. 80 km? stora omrade bestaimdes till sin utstrack- 
ning i detalj af d:r Hausen, hvarjimte jag studerat dess 
kontakter, sdrskildt de i S och V liggande, som aro de mest 
intressanta. 

Jag fann sommaren 1914, att Obbnisgebitet har en motsva- 
righet i ett annat granitomrade, som ligger NO om det fore- 
gaende och bérjar pa dstra stranden af Bodom trésk i Esbo, 
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darifran det stricker sig vidare mot ONO genom norra Hel- 
singe. Langden ar omkring 17 och bredden éfver5 km. Om- 
radet ar liksom det férra elliptiskt, naégot smalare at dster. 
Hufvudbergarten i detta omrade ar en porfyrartad granit, 
som i sin mest typiska form, t. ex. vid Tavastkulla i Hel- 
singe, alldeles liknar den kanda graniten fran Jungfrun i 
Kalmarsund. 1—4 em langa, rektangulara mikrolinkristaller 
ligga omgifna af en granitisk, medelkornig massa. Icke por- 
fyrartade varieteter forekomma endast i ganska obetyd- 
lig utstrickning. Faltspaten ar djupt réd eller brunréd, 
kvartsen stundom nagot blaaktig, vanligare dock gra. Berg- 
arten az alldeles massformig, men visar dock mikroskopiskt 
svaga tryckfenomen. Faltspaterna ligga parallellt narmast 
grinserna, tydligen pa grund af fluidala rérelser. Bergarten 
har en regelbunden férklyftning och 4r éfverhufvud nastan 
lika enformig som rapakivigraniterna, men afviker till sin 
allminna habitus betydligt fran dessa, i det den star midt- 
emellan dem och de egentliga urbergsgraniterna. 
Obbnasgraniten liknar afven haruti rapakivigraniterna, att 
kontakterna aro ganska skarpa och att nagon stérre inverkan 
pa omgifvande bergarter genom injektion i allmanhet icke gér 
sig gillande. Vid grinserna férekomma visserligen enstaka 
lagergangar af porfyrartad granit, i enstaka fall pegmatit, pa 
ett afstand af nagra meter eller stundom nagra tiotal meter 
fran hufvudgrinsen; de sirskildt vid den sédra kontakten 
talrikt forekommande brottstyckena, som besta af en mangd 
olikartade bergarter, bl. a. Aven basiska, iro delvis ratt starkt 
omvandlade, foretridesvis genom ren upplésning (digestions- 
anatex) och ofta impregnerade med strékorn af kalifalt- 
spat, medan egentliga adergnejser icke uppkommit vid dessa 
kontakter. Endast pé Sommaréarna, som ligga ute i Finska 
viken utanfor Barésundsfjarden, iakttager man en nagot star- 
kare inverkan af graniten pa den omgifvande dldre berggrun- 
den, af hvilken de granitiska delarna mera fullstandigt upp- 
lésts och viasentligen endast de dem tidigare genomtraingande 
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gangarna af metabasit battre bibebehallits, bildande zoner af 
brottstycken inom Obbnasgraniten. Bland brottstyckena vid 
sédra gransen finnas afven sddana af pegmatit, samt af den 
karakteristiska migmatit med ptygmatiskt veckade adror af 
Hangogranit, som forekommer V om Obbnasmassivet. 

Pa flera stéllen vid grénserna kan man iakttaga, att Obb- 
nisgraniten nérmast kontakten snabbt éfvergar till en nagot 
finkornigare strukturmodifikation, som dock fortfarande ar 
porfyrartad. Vid kontakten kan visserligen i négon man en 
sammansvetsning mellan denna yngre granit och de i den om- 
gifvande migmatiten férekommande adrorna af Hangégranit 
hafva aigt rum, men i stort sedt ar graénsen dock mycket be- 
stamd. 

Vid det nordostligare omradets grinser aro kontaktforhal- 
landena likartade. I hufvudsak ar begriainsningen mot om- 
gifvande bergarter mycket skarp. Endast i NO férekomma 
vid graénsen 1 Sjéskog och Reinby, dock i jamforelsevis ringa 
utstrickning, ett slags migmatiter, bestaende af granit med 
glest liggande brottstycken af aldre bergarter (Adergnejs m. m.) 
med genom upplésning mer eller mindre férstérd struktur. 
Vid sédra grinsen ser man pa ett par stallen kontakter, dir 
fran hufvudmassivet utgaende gangar genomskiéra den omgif- 
vande migmatiten tvirt mot de i denna ingdende adrorna af 
dels réd, dels gulgra pegmatit. 

Af stort intresse dr, att i narheten af detta omrade, NV 
om detsamma, finnes ett storre gebit af till ratt stor del por- 
fyrartad granit af Hangi—Inga—Bjernotyp, hvilket méjlig- 
gor en jamférelse med denna. Detta gebit nar NV om Bodom 
trisk niéra intill NV hérnet af Helsinge—Esboomradet, och 
Hangodgraniten anastomoserar har med de adror af pegmatit 
etc., som genomvafva migmatiten nérmast detta. Den aldre 
graniten ar dels gra eller gulgra, dels graréd eller intensivt 
rod, likval med dystrare, mera kéttréda farger an Bodom- 
granitens. Afven af porfyrgraniten forekomma saval gra- 
hvita som rodda afarter, de senare stallvis alldeles lika gra- 
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niten i Bjerno (Eskolas Pernidtyp) och i Kimito. Denna ar 
till sin primarstruktur nastan likvard med Bodomgraniten. 
Glimmern bildar dock mera oregelmassigt instrédda mindre 
korn och bestandsdelarnas former och begransningar aro 6fver 
hufvud mindre rediga an i den yngre graniten. Denna ar 
afven mycket lésare och har en annan forklyftning. Den aildre 
eraniten har en regional utbredning, dfverallt forflytande i 
de omgifvande jamnkorniga, dels réda, dels graa graniterna 
af Hangé—Ingatyp och de med dem samhériga pegmatiter 
och apliter, som genomsvirma den aldre berggrunden i hela 
sodra Finland, medan de yngre graniterna bilda skarpt defi- 
nierade omraden. 

Det dr synnerligen anmirkningsvardt, att de bada omradena 
af serarkeisk granit i denna trakt upptrada tatt intill och 
p& dmse sidor om en utpraglad klyftlinje, som éfver Tushy 
trisk, Langtrisk m. fl. sjéar stricker sig mot SV langs éstra 
stranden af Barésundsfjarden. Dislokationen ar saikert senare 
in granitens framtringande. Pa samma satt ligger granit- 
omradet vid Grafversfors nara de utpraiglade klyftdalarna vid 
Braviken och Puutsaarigraniten m. fl. likartade graniter vid 
Ladoga, om hvilka vi i det féljande skola tala, nairmast dess 
skarpt markerade nordkust. Man kan tinka sig, att starkare 
rérelser i jordskorpan bragt randpartierna af vissa skollor i 
ett hégre lage, hvarigenom erosionen har blifvit i tillfalle att 
framerodera topparna af lakkolitiska massor. Da peneplanet 
i Nyland ar af subkambrisk alder, maste dislokationen afven 
antagas vara prekambrisk, ehuru mdjligen férnyade rorelser 
senare kunna hafva agt rum lings samma brottlinje. 

Nu ifragavarande serarkeiska graniter visa saval petro- 
grafiskt som i sitt geologiska upptradande s4 manga likar- 
tade drag, att jag anser att de bilda en ganska val karak- 
teriserad bergartsgrupp. 

Fargen ar 6fvervagande réd, ofta i ganska djupa toner. 
Brunréda varieteter forekomma afven; likasa nagon gang sa- 


dana med Ijusare férger. Forklyftningen ar merendels regel- 
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missig, ofta med val utvecklade horisontala spricksystem. 
Dessa graniter aro genomgdende lésare till sitt gry an de 
aldre af motsvarande struktur. En finkornig granit af denna 
grupp hor till de lésaste graniter jag patraffat. Denna ka- 
raktér dr ej sa trivial som det kan forefalla, ty den star i 
samband med graden af tryckmetamorfos. Pa grund af berg- 
artens léshet visar den ofta en mer eller mindre utpriglad, 
i regeln dock svag, rostfargning nérmast dagytan. Plagio- 
klasen ar ofta ganska val skild fran kalifaltspaten. Kvartsen 
bildar i de grofkornigare varieteterna ofta allotriomorfa par- 
tier, medan de finkornigare ej sallan visa sma droppformiga, 
runda kvartskorn. Dar hornblende férekommer, ser man ofta 
korn af tamligen grof titanit, icke de anhopningar af helt 
sma titanitkorn, som aro vanliga i aldre graniter. Porfyr- 
artad struktur ar vanlig inom nu afhandlade omraden. Inom 
de stora omradena af postkalevisk granit i norra Finland, som 
mojligen aro samhoériga, likasom i Smaland och Bohuslan, 
dro jamnkorniga varieteter vanligare, och dessa forete ratt 
ofta en strimmighet, beroende pa assimilation af skifferskikt. . 
Bland dem férekomma afven stundom rent graa graniter, t. ex. 
i Kittila i Lappland och vid Idensalmi, i hvilka faltspaten 
ofta ar poikilitiskt genomvuxen med kvartskorn. Pegmatit- 
adror finnas ej] 1 synnerligt stor utstrackning 1 de serarkeiska 
granitomradena i sddra delarna af Fennoskandia.  Falt- 
spaten i pegmatiten ar vanligen djupt réd, kvartsen ofta bla- 
aktig. Stundom aro bada val skilda fran hvarandra. Apliter 
forekomma Aafven, ehuru i jamférelsevis ringa utstrackning, 
och dro dels réda, dels hvitgraa och innehalla ofta ganska rik- 
ligt granat. De kunna da likna de dldre apliterna, men det 
bor erinras, att t. o. m. i samband med den vastfinska rapakivi- 
graniten férekomma apliter, som aro ganska lika dessa. Fluss- 
spat synes vara raitt vanlig i dessa bergarter, medan den dar- 
emot ar sallsynt i de narmast aldre »postbottniska» graniterna. 

Dessa serarkeiska graniter visa ingenstides nagon tryck- 
skiffrighet. Den parallellstruktur, som ofta iakttages, beror 
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pa fluidala rérelser. Likval hafva dessa bergarter genomgatt 
ganska starka pressningar. Detta iakttager man i Obbnas- 
graniten redan med blotta ogat pa faltspatens bucklighet. 
och glimmerns veckningar. Mikroskopiskt framtréda béjnin- 
gar och sma& skarpa knackningar hos denna annu tydligare. 
Daremot har biotit blott i ringa utstrackning bildats se- 
kundirt. Plagioklasens tvillingslamellering férléper i det 
hela taget ganska regelmissigt. Mikroklinen féreter lka- 
ledes en regelbunden, ofta ganska grof gallerstruktur. K-vart- 
sen ar alltid nagot, ofta ganska starkt séndertryckt, mera 
undantagsvis delad i olika orienterade, rundade, sekundara 
korn. Férandringarna dro ej sa starka, att de skulle forma 
i hégre grad fordéndra den afven mikroskopiskt alltid tydligt 
framtridande primarstrukturen. Ocksa makroskopiskt te sig 
dessa graniter med sin rediga férdelning af mineralen som 
svagt metamorfoserade och férete icke nagon mera typisk 
urbergspriagel. 

Detta blir annu tydligare, om man jamfér dem med nir- 
mast aldre graniter med motsvarande primirstrukturer. T. ex. 
bland porfyrgraniterna i Bjerno (Eskolas Pernidétyp) och i 
Kimito (t. ex. stenbrotten vid Wik) liksom afven i nyssnémn- 
da granitomrade narmast NV om Bodomomradet (t. ex. vid 
Lappbile i Kyrkslatt), forekomma typer, som kunna anses 
timligen likvirda med Bodomgraniten. Faltspaterna aro méj- 
ligen nagot oregelmassigare till storlek och form i de férra, 
men denna atskillnad ar dock icke synnerligen iégonenfallan- 
de. Daremot aro sparen af mekaniskt tryck i stort sedt dock 
nagot tydligare hos dessa graniter af postbottnisk typ an hos 
de serarkeiska. Jag har visserligen redan fér lange sedan beto- 
nat -franvaron af alla mera utpriglade kataklasfenomen» i forst- 
namnda graniter och sarskildt framhallit, att parallellstruktu- 


ren 1 dem ej kan anses harréra af tryckmetamorfos,! men kan 
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dock icke vara med om att som Eskona gir betrakta dem som 
ometamorfoserade bergarter. Tvartom visa de genomgdende 
mycket tydliga tryckfenomen. Detta dr ofta synbart redan 
makroskopiskt, i det t. ex. turmalinen i hithérande pegmati- 
ter ofta ar sénderknackt i tunna skitvor, som nagot forskjutits 
mot hvarandra, och faltspaterna likasa delvis dro nagot brackta. 
Tydligare blir dock detta vid mikroskopiskt betraktande. 
Kvartsen ar alltid mer eller mindre séndertryckt. Att 
detta ar ett sekundart fenomen, visar sig bist genom dess 
upptradande, i det den ar bittre bibehdllen pa skyddade stal- 
len, medan en del partier kunna vara alldeles sénderspringda, 
bildande gryniga kataklaszoner, genomdragande bergarten. 
De enskilda falten dela sig harvid ej sillan i olika orien- 
terade, mindre korn. Mikroklinen visar en mycket oregel- 
bunden, flammig gallerstruktur af vaxlande finlek. Enligt 
min tanke sekundér mikropertit, hvars upptraédande star i 
tydligt samband med knickningar, ar mycket vanlig. Pla- 
gioklasen visar ofta, dar den ej legat i skyddadt lage, tvil- 
lingslamellering i alla mdjliga olika riktningar, uppenbarli- 
gen beroende pa inverkan af tryck pa fast bergart. Glim- 
mern har ofta taggiga konturer och ar icke séillan som sma 
fjall instrédd i de éfriga mineralen. Den ar sannolikt i ratt 
stor utstrickning sekundér. Myrmekit forekommer ymnigare 
an i de serarkeiska graniterna och ar val delvis rent sekundar. 
Den mekaniska metamorfosen har t. 0. m. nagon gang gatt 
sé langt, att det erbjuder en viss svarighet att dechiffrera 
primarstrukturen. I regeln ar dock denna tydligt framtra- 
dande afven hos de postbottniska graniterna, hos hvilka lik- 
val urbergskaraktéren ar vida mera framtradande an hos de 
serarkeiska. En féljd af trycket, som inkilat alla de olika 
mineralen i hvarandra, ar att dessa graniter fatt en mycket 
fast och seg struktur. Férklyftningarna aro 1 stort sedt mera 
oregelbundna an i de serarkeiska graniterna, vertikala sprick- 
system vanligare an i dessa. Fargerna aro ganska vixlande. 
Réda farger, merendels af en dystrare, mera kittréd ton an i 
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nyssnimnda, kunna visserligen harska 6fver stora omraden, 
men dessa varieteter ofverga i rédgraa, gulaktiga eller ljusgraa, 
inda till nastan hvita bergarter. 

En halt af granat i centimeterstora korn, ej sallan ersatt 
af kordierit, ar mycket vanlig i dessa graniter. 

Det afgérande kriteriet vid atskiljandet af dem fran de 
serarkeiska ar dock deras geologiska férekomstsatt. De post- 
bottniska graniterna dro i sédra Finland och mellersta Sve- 
rige de, hvilka aga det mest ubikvitara upptradande. Det 
ir de, som Astadkommit stérre delen af den regionala grani- 
tisationen i dessa trakter. 

Denna granitgenomdrinkta berggrund genomskares skarpt 
af de serarkeiska graniterna. Den granitisation, dessa astad- 
kommit, ar i allmanhet af alldeles lokal natur och ej agnad 
att Ofverskyla den skarpa atskillnaden. De postbottniska gra- 
niterna kunna dfven lokalt forete skarpare granser mot omgif- 
ningen, nagon gang t. o. m. kvartsporfyrartade grinszoner, 
men Ofverga alltid pa nagot hall i de stora regionala magma- 
massorna. 

Det ar att hoppas, att framtida detaljerade undersékningar 
skola leda till en, afven mikropetrografiskt, annu sikrare ka- 
rakterisering af dessa granitgrupper. 

Sasom jag forut framhallit, anser jag sannolikt, att vi i 
de serarkeiska graniterna i mellersta och sédra Fennoskandia, 
till hvilka jag afven raéknar hufvudmassan af Smalandsgra- 
niterna, Bohusgraniten, Jernagraniten m. fl., hafva motsvarig- 
heter till de postkaleviska graniterna i norra delarna af Fen- 
noskandia. I hvarje handelse intaga de en liknande stall- 
ning med hinsyn till narmast aldre graniter och da ar det, 
sdrskildt i betraktande af de pafallande petrografiska likhe- 
terna, enklare att antaga, att de tillhéra samma grupp, an 
att upprepade intrusioner af stora granitmassor skulle hafva 
agt rum i Fennoskandia under tiden mellan de postbottniska 


graniternas framtriingande och de jatuliska sedimentens af- 
lagring. 
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Berggrunden pa Ladogas nordkust. 


Vid Ladoga besékte jag forst bn Puutsaari i Jaakkima, som 
ligger ungefaér midt pa dess norra kust, for att studera dess 
graniter, hvilka varit féremal fér brytning i stenbrott till- 
hériga Walamo kloster, som ager dn Puutsaari. (Denna ater- 
finnes pa min geologiska 6fversiktskarta rétt i O om Jaakki- 
- ma kyrka och rétt i NV om Walamo samt pa jordartskartan 
af kartbladet Nyslott.) Jag fann till min angenima 6fver- 
raskning har en granit, som alldeles liknade min gamla be- 
kanta fran foregaende hist, Bodomgraniten, och graniten 
i fraga visade sig afven har tillhéra en fran den omgifvande, 
till stor del granitiska berggrunden skild formation. Puut- 
saarigraniten bildar pa némnda 6 ett omrade, som i dess éstra 
och sydéstra del upptager ungefar en fjardedel af densamma, 
med en bredd iS af omkring 2 km och en langdstrackning 
i N—S af nagot 6fver 3 km. Mot norr stracker sig harifran 
uppenbarligen en fortsittning af omradet under Ladogas 
vatten fram till den lilla holmen Vaavasaari c. en km N om 
Puntsaari, diir en likartad, ehuru har jamnkornig granit blir 
synlig inom ett omrade, som har en utstrackning af mindre an 
en km i langd och ett par hundra m i bredd. Samma granit 
forekommer afven pa nairmast i vaster omgifvande sma skar. 
Vidare bildar en likartad, medelkornig, men har djupréd gra- 
nit én Sdikasaart O om Lahdenpohja, 5 km SV om Puutsaari. 
Vid hufvudmassivet p& denna 6 ar bergarten alltigenom por- 
fyrartad. Som strékorn férekomma rektangulira kalifaltspa- 
ter med en lingd af 1—4cm. De omgifvas af en medelkornig 
grundmassa. 

I mindre utstrickning forekommer jamte den porfyrartade 
en medelkornig granit, som afven bildar gangar i narheten 
af hufvudmassivet. Afven pegmatit finnes, ehuru i jamforelse- 
vis ringa mingd, som Adror och gangar i narheten af detta 
och p& nagra stillen inom detsamma. Det ar en pegmatit 
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med rod faltspat, visande samma karaktair som faltspaten 1 
hufvudbergarten. Den kan bland svenska graniter narmast 
jamforas med bergarten fran Jungfrun i Kalmarsund, men 
har en morkare brunréd faltspat och ej lika val individuali- 
serad kvarts. 

Forhallandet till omgifvande bergarter kan pa flera stallen 
vid strinderna vil iakttagas, sérskildt i den uteslutande af 
kala, flacka berg bestéende sédra stranden af Puutsaari, som 
vid hégre vattenstand och vid stormar till stor del éfversval- 
las af Ladogas vagor. Denna sommar voro foérhallandena 
ovanligt gynnsamma for iakttagelser, emedan vattenstandet 1 
Ladoga var ovanligt lagt, atminstone 1 m lagre an under 
normala férhallanden. 

I dessa strandklippor innehaller Puutsaarigraniten en mangd 
brottstycken af basiska bergarter, till beskaffenheten vaxlan- 
de mellan dioriter och peridotiter. De aro stundom ganska 
skarpt begrinsade mot den omgifvande graniten, men vanli- 
gen har denna dock atminstone nairmast grainsen impregnerat 
dem med sina mineral i stérre eller mindre utstrackning, 1 
synnerhet da de, sasom vanligen ar fallet, aro starkt sénder- 
sprungna. En del af de mindre fragmenten dro till hela sin 
massa impregnerade med granitens mineral. Sarskildt har 
kalifaltspat i form af porfyriska strékorn utkristalliserat 
inom brottstyckenas grinser. I andra fall hafva upplésningen 
och impregnationen gatt sa langt, att af fragmenten endast 
atersta nebulitiska flackar, hvilkas beskaffenhet endast i ringa 
grad afviker fran den omgifvande granitens. Man kan likval 
annu tydligt skiénja deras karaktaér af ursprungliga brott- 
stycken. Afven pa éstra stranden af Puutsaari kan man 
iakttaga kontakten mellan Puutsaarigraniten och omgifvande 
basiska bergarter, hvilka har aro starkt séndersprungna. 
Fragmenten sammankittas af en rid pegmatit, som med dem 
bildar en synnerligen typisk eruptivbreccia (fig. 1). Strax 
O om denna finner man en horisontal hall af medelkornig rod 
grani till mineralsammansittningen alldeles dfverensstam- 
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mande med Puutsaarigraniten. Denna innehdller icke nigra 
tydliga brottstycken, men en mingd nebulitiska flickar af 
nastan fullstandigt resorberadt material. Vastra och nordéstra 
delarna af Puutsaari besta af aldre graniter, dels en gra gnejs- 
granit, dels en djupare gra, massformig granit af den typ, som 
forekommer pa én Tulola i Sordavalatrakten och afven i hig 
grad liknar graniten i det nordligare omradet i Kides, hvars 
alder pa senare tid varit omtvistad. I denna granit har man 


Fig. 1. Eruptivbreccia pa éstra stranden af Puutsaari i Jaakkima vid 
Ladogas nordkust, 1: 13. 


i norra delen af 6n anlagt tvenne stenbrott, dar man val kan 
iakttaga bergarten. Den innehaller inneslutningar af gnejsgra- 
nit, som delvis blifvit starkt impregnerade och omsmilta och da 
visa ptygmatiska veckningar. I samband med den graa gra- 
niten forekommer en grahvit pegmatit, som afven genomvafver 
gnejsgraniten och som inneballer stora granater, senare delvis 
omvandlade till biotit. Afven pa norra stranden finner man 


i narheten af hufvudmassivet gangar af réd granit, dfverens- 
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stimmande med dem, som upptrida pa stra stranden tillsam- 
mans med Puutsaarigraniten. Granserna aro delvis skarpa, 
delvis mer eller mindre oklara, till foljd af att den réda 
graniten omsmalt, digererat och impregnerat omgifvande 
bergarter, pi samma sitt som redan beskrefs rérande den 
basiska bergarten vid sddra stranden af dn. Pa grund af 
olikheten i den kemisk-petrografiska beskaffenheten méaste 
kontrasten mellan den genombrutna och den genombrytande 
bergarten i S blifva skarpare an i N, dar Puutsaarigraniten 
cenomtringt granitiska bergarter. Afven har finner man dock 
tydliga gangar af réd granit i den graa, delvis bestaende af 
jamnkornig granit eller pegmatit, delvis afven af porfyrartad 
granit. 

Vi finna saledes, att Puutsaarigraniten bildar en fran de 
omgifvande graniterna och basiska bergarterna petrografiskt 
och geologiskt vil individualiserad eruptivmassa, som endast 
pa en del stillen till féljd af assimilation och impregnation 
af brottstycken visar éfvergangsartade forhallanden till de 
omgifvande bergarterna, afven de basiska och ultrabasiska. 
Angaende dessas geologiska skiljaktighet fran Puutsaarigra- 
niten kan dock icke nagot tvifvel rada. 

Inom det lilla omradet pa Vaavasaari dr graniten 6fverallt 
jamnkornig, till fargen delvis rédaktig, delvis gra eller gra- 
hvit. Den ar rik pa sma granater. Gransen mot omgifvande 
bergarter ar i V ganska skarp; i dster finner man daremot 
mindre tydliga kontakter. Granit af samma beskaffenhet som 
Vaavasaarigraniten forekommer &nnu nagra hundra meter 
dster om hufvudkontakten i den Adergnejs, som bildar berg- 
grunden inom stérre delen af Vaavasaari och i nirmast om- 
gifvande trakt. Ju nirmare man kommer till den yngre gra- 
niten, desto skarpare paverkas Adergnejsen. Strukturen i 
denna har dock icke astadkommits genom inverkan af denna 
granit pa aldre bergarter. Tvartom ar Adergnejsen en fran 
Vaavasaarigraniten tydligt skild aldre formation. JI narheten 


af denna granits SO-grans finner man fragment af Adergnejs, 
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hvilkas tidigare struktur synbarligen blifvit delvis férstérd 
genom inverkan af den senaré granitisationen. Denna har 
harvid foretridesvis angripit de granitiska partierna inom 
ddergnejsen, uppsmaltande dessa och férvandlande dem till 
likhet med den yngre graniten, kvarlamnande de glimmerrika 
partierna sasom fragmentartade flackar. I en del fall kan 
man tydligt se huru pa den tidigare Adergnejsstrukturen har 
superponerats en yngre migmatitstruktur (fig. 2). 


Fig. 2. Partier af aldre Adergnejs, hvars struktur delvis utplanats genom in- 
verkan af Vaavasaarigraniten. 1: 15. 


Synnerligen praktfulla aro granitisationsforeteelserna i 
éster, dir Vaavasaarigraniten trader 1 beréring med ett kong- 
lomerat, som 6fvergar i adergnejsen och delvis starkt om™ 
smalts vid den tidigare granitisationen af traktens berggrund. 
Pa vissa stillen ar dess struktur dock mycket val bibehallen. 
Pa det lilla skaret Viitasaari V om Vaavasaari kan man 
lingst 1 V iakttaga en typisk eruptivbreccia med smala adror 
af pegmatit, tillhérande Vaavasaarigraniten, i hvilken frag- 
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menten best& dels af basiska bergarter, dels, i mindre ut- 
strickning, af ddergnejs. I dstra delen af samma skar besta 
fragmenten afven delvis af adergnejs, men till stérre delen 
af konglomerat. Detta visar alla éfvergangar mellan brott- 
stycken med val bibehallen konglomeratstruktur och sadana, 
i hvilka denna struktur alltmera bérjar utplanas, till dess 


endast en otydlig flackighet erinrar om konglomeratets ur- 
sprungliga beskaffenhet (fig. 3). En del brottstycken dro ut- 
dragna till otydliga nebulitiska strimmor i graniten. 


TNGR iS}. Serarkeisk granit med brottstycken af konglomerat, som undergatt 
stark omsmaltning. Viitasaari V om Vaavasaari i Jaakkima vid Ladogas nord- 
kust, 1: 7,6. 

Graniten pa Siikasaari erinrar om den nyss skildrade. Det 
dr en dnnu finkornigare granit, som fér,det mesta har en 
utprigladt réd farg, nastan lika intensiv som i den bekanta 
réda graniten fran Grafversfors. Har ar dock kvartsen icke 
ae utan gra och bildar mindre korn, som mikroskopiskt visa 
Sig vara rundade med antydan till kristallbegransnig. Berg- 
arten bestar eljest af kalifaltspat jamte nagot plagioklas, 
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medan glimmer nastan helt och hallet saknas och ersittes 
af enstaka sma granatkorn. Bergarten maste saledes hafva 
en ganska extrem sammansattning och torde val héra till de 
magnesiafattigaste graniterna. Afven har finner man smala 
adror af pegmatit samt inneslutningar af frammande bergar- 
ter, 1 synnerhet pa éstra stranden af holmen. Massivets éstra 
gréns ligger strax O om denna, ty i ett par sma skir nagra 
tiotal meter lingre mot ster Ar gnejsgraniten éfvervigande 
och genomsittes af talrika gangar af réd granit, hvilka afven 
har visa oskarpa granser mot de Adldre bergarterna. De 
brottstycken, som férekomma inom hufvudmassan, dro dels 
langt utdragna, sa att de nagot padminna om gangar. De 
aro antagligen att anses som starkt omsmilta brottstycken 
af aldre bergarter. Ocksa pa Vaavasaari finner man liknande 
partier, hvilka upptrada nastan gangartadt och som antagli- 
gen dro att anse som starkt uppsmalta brottstycken af den 
omgifvande bergarten, med andra ord palingen adergnejs. 
Man finner naémligen i dem har och dir bibehallna stycken 
med adergnejsens karakteristiska struktur och afven amfibo- 
litiska stycken af samma slag, som foérekomma flerstades in- 
om adergnejsen. Det ar anmiarkningsvardt, att denna granit, 
som 6fver hufvud visar karaktiéiren af en hypabyssisk bergart, 
snarare fn af en djupbergart, likvél delvis utéfvat en sa 
stark inverkan pa de aldre bergarterna. Ofver hufvud kan 
man sdllan finna mera éfvertygande bevis fér en genomgaende 
granitisation genom digestion och impregnation af brottstycken 
an pa dessa stéllen.. Om jag skulle hafva mig férelagd upp- 
giften att férséka omvinda nagon ifrig motstandare till gra- 
nitisationsteorierna genom en enda dags exkursion, skulle jag 
helst féra honom antingen till detta stalle eller till en rapa- 
kivikontakt i Pernd, sAisom de mest ofvertygande jag hittills 
sett. Granitisationen ar har emellertid af ett egendomligt 
slag; sarskildt finner man icke nagra sddana fenomen, som 
erinra om den egentliga Adergnejsbildningen, hvarvid skarpt 
begrinsade adror bildas i de aldre bergarterna. 
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Om nu pa grund af denna impregnationsmetamorfos for- 
hallandena till aldre bergarter stallvis blifvit dunkla, aro de 
det icke i s& hég grad, att nagot tvifvel kunde uppkomma 
angaiende dessa Puutsaarigraniters och med dem forbundna 
bergarters karaktar af en sirskild granitformation, yngre an 
traktens éfriga graniter. 

Afven mikropetrografiskt ar kontrasten skarp mellan dessa 
graniter med sin val bibehallna primarstruktur och t. ex. 
Tulolagraniten och graniten fran Petrovaara i Tohmajarvi, 
hvilka hvardera férete en ganska gnejsartad karaktaér, med 
delvis till runda korn sénderdelade kvartspartier, nybildning 
af glimmer som sma fjall inne i faltspaterna o. s. v. Samma 
karaktar forete afven motsvyarande graniter 1 Jaakkima. 

De aldre graniterna i denna trakt kunna hanforas till tvenne 
erupper. Till den yngre af dem hora de redan omtalade graa 
graniterna av Tulolatyp, jaimte med dem samhoriga pegma- 
titer och apliter. Dessa graa graniter visa stundom afven 
dfvergangar till rédaktiga varieteter, hvilka t. ex. pa Sorola 6 
V om Lahdenpobja i hég grad paminna om Hangigraniten. 
Ocksad i trakten O om Vaavasaari kan man finna dfvergangar 
mellan graa eller grahvita graniter af denna typ och rédlatta 
sadana, hvilka alldeles likna graniterna vid Sorola. 

Langre mot O i Sordayala sockens skargard, hvarest skif- 
ferfragmenten inom adergnejserna begynna blifva allt battre 
bibehallna och migmatiten sminingom 6fvergar i skiffrar, in- 
nehallande endast enstaka smarre granitmassiv, ar graniten 
foretradesvis gra till fargen. Men afven har, t. ex. i Tulola- 
trakten, har jag funnit enstaka Adror af réd granit, som 
maste hora till en och samma granitgrupp. Stérre delen af 
skérgarden i Sordavala socken bestar af migmatit. Den for- 
hairskande graniten ar blandad med fragment af skiffrar, dels 
glimmerskiffrar, dels hornblendeskiffrar. I senare fallet har 
blandningen ofta karaktaren af en eruptivbreccia. Oftare hafva 
dock fragmenten oregelbundnare former, i det de te sig som 
sonderslitna, veckade och vridna partier med oskarpa granser. 
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Renare och orenare granitpartier omvaxla med mer eller 
mindre starkt granitiserade skiffrar, och det hela genomvaf- 
ves af pegmatitadror, som nira ansluta sig till och ofta éfver- 
ga i de i stérre maingd forekommande graniterna. Siarskildt 
i narheten af starkare omvandlade skifferfragment finner man 
1 graniten 1 ymnig mangd granater instrédda, hvilka stundom 
senare forvandlats till biotitanhopningar. Otydligt porfyrar- 
tade varieteter af dessa graniter firekomma 4fven har och 
dar, dock icke i stérre mangd eller i mera typisk gestalt. 

I de vastligare delarna af kartbladet Nyslott, NV om La- 
doga, forekomma i ganska stor utstrackning porfyrgraniter, 
som antaglgeu hora till samma granitgrupp. 

Vid Ladogas nordkust forekomma emellertid inom Ader- 
gnejsomradena afven runda gebit af graa gnejsartade grani- 
ter eller tonaliter, aldre an de redan omtalade, hvilka jag 
emellertid pa min 6fversiktskarta dfver Finland enligt Brure- 
HELLS kartlaggning betecknat med samma fiarg som de fore- 
gaende. De bilda emellertid en fran dessa petrografiskt och 
geologiskt bestamdt skild grupp. En god typ for dem ar 
graniten inom det runda omradet S om Lahdenpohja, som 
stracker sig ungefar till Sorola by 1 N. Det dr en gra tona- 
litartad bergart, rik pa biotit och hornblende, hvilken ager 
en delvis starkt utpriglad strimmighet. Denna maste betrak- 
tas som tryckskiffrighet, hvarfor bergarten till stor del kan 
betecknas som en gnejsgranit (eller gnejsartad tonalit). Den, 
genomvafves i Sorolatrakten mangenstades af ett ganska tatt 
nat af adror af den yngre ortoklasrika graniten af Hangotyp, 
som har mestadels ar pegmatitisk eller aplitisk till sin be- 
skaffenhet. De flesta af dessa adror aro har réda, men 6fver- 
gangar finnas afven till bleka eller grahvita varieteter. Ad- 
rorna genomskara tryckskiffrigheten, som salunda ar aldre 
an den senare granitisationen. Adrorna iro dels ganska 
skarpt begransade, dels hafva blandningsbergarter uppstatt. 
hvarvid en ganska intim impregnation af den yngre graniten 
i den dldre agt rum. Lingre mot N ersittes gnejsgraniten 
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som komponent i dessa Adergnejsartade bildningar af skiffer- 
fragment, och det ar uppenbart, att migmatiten salunda by- 
ter om karaktar. Det ligger naturligtvis mycken vikt pa att 
faststilla gnejsgranitens forhallande till den skiffer, som in- 
gar som komponent i adergnejsen. Pa grund at den starka 
inblandningen af yngre granit moter bestammandet af alders- 
forhdllandet till den aldre graniten ganska stora svarigheter, 
men vid upprepade besdk i trakten, hvarvid jag senare at- 
féljdes af dr V. Hackman, dr H. Berenet och studeranden 
Tu. Brenner, kommo vi alla till det resultat, att skiffern 
maste anses Aldre an gnejsgraniten. Denna innehaller namli- 
gen skarpkantiga brottstycken af ren skiffer, genomtringda 
af Adror af samma granit, och da man niarmar sig den grins, 
dir skifferfragment biérja blifva vanliga 1 migmatiten, dfver- 
gar gnejsgraniten i en finkornigare, porfyrisk bergart med 
trékristaller af hornblende i en ganska moérk, finkornig grund- 
massa. Sannolikt har man har att géra med en basisk grans- 
modifikation af gnejsgraniten. Afven andra, mindre massiyv 
af denna gnejsgranit forekomma pa flera stallen inom Jaak- 
kima socken inom migmatitgebitet. Jag har afven vid lands- 
vagen mellan Lahdenpohja och Sordavala pa atskilliga stallen 
inom migmatitomradet funnit partier af en liknande starkt 
skiffrig granit, afgjordt skild fran den mikroklinrika granit, 
som bildar hufvudmassan bland de migmatiten genomsvir- 
made ddrorna. Annu sd langt at O som pa Tulolaén har 
jag redan tidigare iakttagit en liknande bergart, ehuru den 
dar var sa intimt blandad med den yngre graniten, att man 
icke med s&kerhet kunde sirskilja den som en skild forma- 
tion. 

Vidare forekomma inom dessa trakter, sisom redan naimnts, 
afven basiska bergarter, till beskaffenheten vaxlande mellan 
dioriter och peridotiter, hvilka val i medeltal kunna beteck- 
nas som gabbro. De aro ganska massformiga, hvilket emel- 
lertid kan vara fallet med sidana bergarter, afven d& de aro 
af hog alder. Jag fick det intryck att de tillhora de aldsta 
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bland traktens bergarter, men fann icke nagra afgorande kri- 
terier for bestammande af Aldern. Det kunde, vara tinkbart, 
att de anslite sig nirmare till den yngsta graniten an jag 
vid mitt besék i trakten antog. Mojligen finnas hir basiska 
bergarter af olika alder. Aldersféljden mellan de af traktens 
bergarter, som vi hittills omtalat, blir saledes féljande: aldst 
iro skiffrar, som genomsittas af gnejsartade gra graniter, hvil- 
ka méjligen afven atfoljdes af basiska och ultrabasiska berg- 
arter. Darpa hafva framtrangt mikroklinirka, dels graa, dels 
rodaktiga graniter, hvilka intimt inblandats i traktens skiff- 
rar och aldre granitbergarter och férvandlat dem till migma- 
titer af manggestaltad karaktaér. Slutligen hafva vid en be- 
tydligt senare tidpunkt réda graniter framtriangt och bildat 
enstaka massiv samt afven gangsystem af mera lokal utbred- 
ning. 

Aterstar att omtala det konglomerat, som jag upptackte vid 
mitt besdk i trakten och som redan i korthet omndémnts, da 
det var fraga om inneslutningarna i graniten pa Vaavasaari 
och Viitasaari. Pa férstnimnda holme fann jag tatt invid 
NV gransen af Vaavasaarigraniten inom den har foérhar- 
skande adergnejsen till min stora éfverraskning ett typiskt 
urbergskonglomerat med en mingd olikartade rullstenar lig- 
gande i en gnejs- eller skifferartad grundmassa. De flesta 
rullstenar hafva formen och storleken af vanlig strandklap- 
per, men enstaka stenar na en storlek af en meter i genom- 
skarning, medan de minsta val igenkénnliga rullstenarna en- 
dast hafva storleken af en not. Tull stor del aro de mycket 
vil rundade, medan nagra hafva mer kantiga former. Stun- 
dom iakttager man narmast kanten en ljusare rand, pa sam- 
ma sitt som ar vanligt i konglomeraten i Suodenniemi och 
Lavia. Konglomeratet ar mycket polymikt (fig. 4). En 
del rullstenar besta af eruptivbergarter, bl. a. en vacker por- 
fyrisk bergart med val framtraidande hornblendekristaller 1 
en ljusare grundmassa. Vidare forekomma olikartade diori- 
tiska och gabbroartade bergarter samt i en rullsten afven en 


52 J. J. SEDERHOLM. [Jan. 1916. 


Fig. 4. Konglomerat pi NV stranden af Vaavasaari i Jaakkima vid Ladogas 
nordkust. Till héger en stérre rullsten af granatforande skiffer. Bergarten 


6 


gvenomdrages af smala Adror af Vaavasaarigranit. 1: 7. 


typisk ljus granit. De flesta besta likval af skifferartade 
bergarter, bland dem en glimmerhaltig, kristallin kvartsit, 
vidare glimmerskiffrar 1 olika strukturmodifikationer samt 
ifven skiffer, rik pa stora granater, hvilka synbarligen bil- 
dats innan bergarten i fraga i form af rullstenar inbaddades 
i konglomeratet, emedan de finnas endast i ett fatal rullste- 
nar. Slutligen finnas nagra, som bestaé af en bergart, som 
blifvit starkt veckad, innan rullstenarna bildades, och hyil- 
ken torde vara att anses som en adergnejs. En stor rullsten 
af kvartsit innehdller en mangd delvis slingrande adror af 
granit, hvilka pa ena sidan visserligen synas éfvergd i de 
granitadror, som genomdraga konglomeratets grundmassa, 
men pa den andra skarpt afskiras af rullstenens grins, hvar- 
for jag anser detta vara ett block af adergnejs med kvartsi- 
tiskt material, som inbiddats i konglomeratet. 


Bd 38. H. 1.] LADOGIUM REDIVIVUM. 53 


Da man i denna trakt sd ofta har att gora med eruptiy- 
breccior, blir naturligtvis férsta fragan den, om det icke vore 
mojligt att forklara bildningen som en sddan. I sjilfva ver- 
ket hafva adror af pegmatitartad granit, som anastomosera 
med Vaavasaarigraniten, hvilken anstar nagra tiotal meter 
langre mot 8, pa nagra stallen pa sddant sitt invifts i kon- 
glomeratet, att de hufvudsakligen impregnerat sedimentmas- 
san mellan rullstenarna. Andra adror genomskara emel- 
lertid dessa (se fig. 4), och nagot tvifvel forefinnes icke dar- 
om, att massan mellan rullstenarna icke bestar af granit, 
utan ai en bergart aldre ain denna. Rullstenarnas fullkom- 
liga rundning och afven deras anordning limnar intet tvifvel 
dairom, att bergarten ar att betrakta som ett akta konglome- 
rat. Bergarten, som stryker N 35—45° V och stupar 45° SV, 
bildar emellertid endast ett parti med en utstrickning af 
hégst ett hundratal meter i olika riktningar och éfvergar i 
strykningens riktning mot N i en typisk adergnejs, bestaende 
af flagor af skifferartade komponenter, liggande i en granitisk 
grundmassa af aplitisk karaktér med grahvit farg och inne- 
hallande talrika violetta granater. I adergnejsen finner man 
Annu har och dar val bibehallna rullstenar, och det finnes intet 
tvifvel dérom, att adergnejsen pa detta stalle bildats genom 
impregnation af granit i konglomeratmassan. Man finner af- 
ven midt i konglomeratlagret en inlagring af typisk ader- 
gnejs, som mot sidorna éfvergar i konglomeratet. Denna ader- 
genejsbildning har férsiggatt tidigare an Vaavasaarigranitens 
framtringande, ty adror af denna genomdraga har saval kon- 
glomeratet som Adergnejsen, och sasom tidigare framhallits 
hafva brottstycken af adergnejs undergatt omsmidltning i denna 
granit. Konglomeratets geologiska stallning bestémmes sa- 
lunda daraf, att det icke blott ar aldre an graniterna af Puut- 
saarityp, utan afven an graniten af Tulolatyp med dit- 
hérande pegmatiter och apliter, hvilka aro de som astadkom- 
mit den regionala granitisationen i trakten. Daremot kan 
konglomeratets stéllning till den graa gnejsgraniten i trakten 
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icke faststillas. Enklast vore ju antagandet, att alla skiffrar 
i trakten skulle férhalla sig lika till graniterna. Men 4 and- 
ra sidan visar férekomsten af rullstenar af granit jamte ader- 
gnejs, skiffrar och kvartsit i konglomeratet, att en betydande dis- 
kordans maste forefinnas inom traktens skifferformationer. I 
betraktande af blockens storlek ar det vidare sannolikt, att 
vid tiden for konglomeratets bildande i omedelbar narhet fun- 
nits anstéende granit, Adergnejs, dioritporfyr m. m. Nu visa 
rullstenarna af sistnimnda bergart en pafallande likhet med 
den bergart, som patraffades i Sorola vid hufvudgransen mel- 
lan den graéa gnejsgraniten och den migmatit, som innehdll 
ymnigare skifferkomponenter och hvilken betraktades som en 
basisk grinsmodifikation af gnejsgraniten. 

I betraktande af alla dessa omstiandigheter synes det mig 
icke ombjligt, att konglomeratet kunde vara yngre an gnejs- 
graniten i trakten. Man bér salunda genom noggranna under- 
sékningar mellan kontakterna mellan denna bergart och om- 
gifvande migmatiter med skifferkomponenter séka utreda, om 
méjligen nagonstades ett konglomeratlager kan finnas ansta- 
ende vid gransen, i ungefirlig analogi med de férhallanden, 
jag beskrifvit fran Lavia. I hvarje handelse maste det anses 
ddagalagdt, att bland skifferkomponenterna i adergnejsen i Jaak- 
kima forekomma formationer af olika alder, atskilda af en 
ratt betydande diskordans. Denna betecknar en mellantid, 
under hvilken den &ldre serien hunnit blifva genomtringd 
af graniter och sedermera eroderad till s& stort djup, att 
dessa djupbergarter jamte de vid deras intrangande bildade 
adergnejserna stillvis hunnit frameroderas i dagen. 

Konglomeratet visar ratt stor analogi med det férut ofta 
omtalade Tohmajarvikonglomeratet. Detta har visserligen icke 
undergatt granitisation, men ar i alla fall starkt metamor- 
foseradt och hér till en skifferserie, som i narheten genom- 
tranges af granitadror. Afven i detta konglomerat forekomma 
rullstenar af skifferartad kvartsit samt af graniter och Ader- 
gnejser jamte skiffrar av olika slag. I Vaavasaarikonglome- 
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ratet har jag visserligen iakttagit en rullsten af granit en- 
dast pa ett enda stalle (denna ligger innesluten i ett frag- 
ment af konglomerat, som finnes i graniten pa kobben S om 
Viitasaari strax V om Vaavasaari), men denna ar fullt omiss- 
kannlig. Den bestar af en aplitartad gragrén granit, som ar 
ganska rik pa kvarts, men afven pa plagioklas, hvilket ju 
skulle stémma val éfverens med antagandet, att den kunde 
vara samhérig med den plagioklasrika gnejsgraniten. 

Inneslutningar af skiffer med tydlig konglomeratstruktur 
hafva afven iakttagits i migmatiten vid Nyslott och sanno- 
likt ar, att man vid noggranna undersékningar pa atskilliga 
stiillen i Saimatrakterna skall finna sddana konglomerat inom 
traktens skiffrar, antydande férekomsten af en stérre diskor- 
dans inom dessa. Fragan blir da narmast, hvilken aldern ar 
for dessa yngre skiffrar, som ligga ofvanom diskordansen. 
Kunna de vara af kalevisk alder och salunda konglomeraten, 
sasom afven jag tidigare hallit for sannolikt, beteckna bott- 
nen at den kaleviska formationen? Min forsta tanke vid upp- 
tackten af konglomeratlagret nairmast intill Vaavasaarigrani- 
ten var den, att det kunde vara kaleviskt och till aldern 
skildt fran traktens adergnejsformationer. Kmellertid lamna 
férhallandena intet tvifvel dérom, att konglomeratet direkt 
éfvergar i dessa vidt utbredda Adergnejser. Ar konglome- 
ratet jamte de ofvanom detta liggande skittrarna af kalevisk 
alder, sd maste sdledes den regionala granitisationen 1 trak- 
ten hafva agt rum under postkalevisk tid. I sadant fall 
skulle alltsi de mest utbredda graniterna i Saimatrakterna 
vara af postkalevisk alder. Vi finge saledes helt och hallet 
omkolorera kartorna 6fver hela denna trakt i Finland, och 
det vore ej heller méjligt att draga nagon grains mellan dessa 
graniter och de postbottniska graniterna i det centrala om- 
radet samt vid sydkusten. 

Med andra ord, vi skulle pa kartorna i sédra Finland fa 
utbyta beteckningen postbottnisk granit mot postkalevisk. 

Emellertid hafva de senaste arens undersékningar tvairtom 
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ledt till en sakrare precisering och ett atskiljande af dessa 
granitformationer fran hvarandra. MAkINEN har genom nog- 
granna detaljundersékningar i trakterna NV och SSV om 
Ulea trask senaste sommar lyckats adagalagga, att de kale- 
viska formationerna hair hvila pa graniter af postbottnisk 
typ. 

Forhdllandena i Outokumputrakten fortjina en ingaende 
fornyad préfning. Vid ett besdk i Maarianvaaraomradet se- 
naste sommar fann jag detta Atminstone i S besta icke af en 
homogen granit, utan féretradesvis af gangsystem af pegma- 
tit- eller aplitartad granit, omslutande talrika, mestadels myc- 
ket skarpkantiga, ehuru delvis resorberade fragment af aldre 
bergarter. Denna granit hade en ganska otypisk karaktar 
och syntes mig fullt lika vil kunna sagas vara af postbott- 
nisk som af postkalevisk typ. 

Emellertid hafva Witxman och Sorkero senare visat mig 
stuffer af graniter fran detta omrade samt Kaavi, af hvilka 
otvifvelaktigt synes framga, att hir forekomma dfven grani- 
ter af postkalevisk typ, savil graa som riédaktiga, hvilket 
afven var mitt intryck vid mitt féregaende besék 1 trakten. 

De graa postkaleviska graniterna, hvilka emellertid aga 
jamforelsevis ringa utbredning, synas 6fver hufvud vara de, 
som aro svarast att petrografiskt skilja fran liknande grani- 
ter af postbottnisk typ. Det ar framst denna likhet, som 
foranledt misstaget att utstricka begreppet postkalevisk gra- 
nit alltfor langt mot séder. Graniten i Kides och Tohmajarvi 
liknar dock mera Tulolagraniten an dessa postkaleviska graa 
graniter. 

Det var afven ett missgrepp, d& man begynte betrakta 
klotbildningen i skiffrarna nirmast kontakten mot graniten, 
hvilket fenomen upptrader i sin mest typiska form pa Tulola 
och vid andra lokaliteter i Ladogatrakten, som ett bevis for 
den postkaleviska aldern af dessa graniter. Tvartom synas 
sadana bildningar ofta forekomma vid randen af omraden af 
graniter af postbottnisk typ. WutkMANn har salunda senaste 
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sommar i Pielavesi funnit skiffrar genomtringda af tva olika 
graniter, den ena en gra kvartsdioritartad granit, den andra 
en brun, mikroklinrik granit af postbottnisk typ, och vid den 
senares grinser har han funnit klotbildningar i skiffern. 

Ifragavarande af Witkman undersékta omrade ar afven 
eljest af stor vikt fér det har afhandlade spérsmalet. Han 
har namligen funnit dels glimmerskiffer, dels kvartsiter, 
hvilande pa en granitgnejsbotten och genomtriingda af en gra 
porfyrgranit af postbottnisk typ, och anser sig saledes, sisom 
han meddelade mig i bref redan innan jag begynte min re- 
vision i Ladogatrakten, hafva konstaterat tillvaron af en 
prekalevisk kvartsitformation a4fven i Kuopiotrakten. Denna 
upptaéckt af en geolog, som i detalj kartlagt de flesta kale- 
viska terranger, tillskrifver jag stor betydelse. 

Liksom det ar oméjligt att inpressa dessa och andra kvart- 
siter och skiffrar, tillhdrande striket Ladoga—Uleatrisk, i 
kaleven, ar det absolut ogirligt att utvidga begreppet post- 
kalevisk granit till att innesluta de graniter, som genom- 
tringa skiffrarna vid Ladoga. Alla saval petrografiska som 
stratigrafiska omstindigheter tala fér att, sdsom jag fran 
bérjan antagit, graniterva af Tulolatyp vid Ladoga cch 6f- 
ver hufvud de graniter, som dstadkommit den senaste regio- 
nala granitisationen pa Ladogas nordkust, aro samhériga med 
de postbottniska graniterna och saledes af prekalevisk alder. 

Det ar de rida graniterna af Puutsaarityp, icke de nyss- 
nimnda, som naérmast kunna parallelliseras med de postkale- 
viska graniterna i norra Finland. Om Tulolagraniterna vore 
postkaleviska, skulle graniterna af serarkeisk typ tillhéra en 
annu yngre afdelning, da de enligt min tanke Aro alltfor 
skiljaktiga for att kunna betraktas som de sista resterna af 
samma magma, och vi skulle saledes mellan rapakivigraniter- 
na och de postkaleviska f& inskjuta annu en ny grupp af 
graniter. For ett sAdant antagande saknas tillrackliga skal. 

Da inom skiffer- och adergnejsomradet pa Ladogas nord- 
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kust gnejsgranit upptrider pa sé manga stallen, dar den icke 
kan anses tillhdra underlaget, ar det antagligt, att stérre de- 
len af skiffern vid Ladoga t. 0. m. ar aldre an den pressade 
eréa graniten. Dessa delar kunna saledes i ingen hindelse be- 
traktas som kaleviska, utan tillhdra en mycket gammal sedi- 
mentformation. 

Jag atervinder saledes till min gamla uppfattning rorande 
de ladogiska skiffrarnas alder. I enlighet hirmed maste afven 
granitgnejserna i deras botten, sisom jag fran bérjan antagit, 
vara af mycket hég alder. Tanken pa en parallellisering mel- 
lan dessa granitgnejser och de aldsta granitgnejserna i Térne- 
bohms schema ofver Sveriges urbergsformationer, hvilken jag 
afven i min senaste uppsats forklarade mig icke vilja upp- 
gifva, far hairigenom ater dkad styrka, medan den mdjlighet 
naturligtvis forfaller, som jag uttalade i denna uppsats, att 
bland bergarterna i granitgnejsbottnen kunde inga afven yngre 
(postbottniska) graniter. 

Skulle nu nagon gentemot alla har anforda motskal vilja 
gora gallande, att den regionala adergnejsbildningen i Lado- 
gatrakten skett 1 postkalevisk tid, sa aligger nu onus pro- 
bandi denne. 

Forut har man sikt géra troligt, att har forekomma >gra- 
niter, hvilka genomtranga de postbottniska graniterna>. Jag 
har nu visat, att sadana verkligen finnas, men i jimférelsevis 
ringa utstrackning och icke adergnejsbildande, och att de icke 
iro samhérig amed de graa graniter vid Ladoga, som BERGHELL 
och andra velat anse som postkaleviska. Vidare, att de forst- 
ndmnda, men alls icke de senare, visa analogier med de post- 
kaleviska graniterna i norra Finland, liksom dfven de verkligt 
serarkeiska graniterna i Sverige. (Jag pastar bestimdare an 
nagonsin, att Stockholmsgraniten, Refsundsgraniten m. fl. icke 


1 Dels réd, dels gra granitgnejs férekommer afven vid Sordavala stad och 
bildar tydligen bottnen fdr en omgifvande zon af hornblendeskiffer med till- 


hérande kalkstenslager, hyilken i likhet med granitgnejsbottnen delvis blifvit 
férstérd genom senare granitisation. 
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iro serarkeiska i den mening, att de skulle tillhéra de yngsta 
graniterna af urbergstyp.) 

Om an enligt min asikt jimforelser afven pa langre afstand 
i vissa fall aro tillatliga och t. 0. m. nyttiga, hafva de dock 
intet vitsord gentemot ingdende studier af kontaktforhallanden 
och af de petrografiska egenskaperna. Lyckas man icke at- 
skilja de olikartade graniterna i samma trakt fran hvarandra, 
har ens ord intet varde betriaffande parallelliseringen af gra- 
niter i vidt skilda omraden. 

For egen del skall jag afven fortsitta iakttagelserna i denna 
intressanta trakt och hoppas sdalunda kunna ytterligare stirka 
min bevisféring. Mahanda blir det dfven mdjligt att lisa 
det intressanta spérsmalet rérande konglomeratets i Jaakkima 
aldersférhallande till gnejsgraniten i samma trakt. 


De ladogiska formationernas aldersférhallande 
till andra urbergsformationer. 

Om saledes min ursprungliga uppfattning om de ladogiska 
skiffrarnas karaktair af en urgammal sedimentformation synes 
riktig, sa uppstar fragan, om mina tidigare antaganden om 
dess férhallande till andra urbergsformationer afven kunna 
uppratthallas. Jag antog, att de ladogiska skiffrarna snarare 
voro aldre an yngre an de bottniska, och vidhaller afven nu 
denna mening. De graa gnejsgraniter, som genomtranga 
atminstone den undre afdelningen af skiffrarna vid Ladoga, 
forete en typ, som snarare aterfinnes bland de prebottniska 
in de postbottniska graniterna, om an, sasom framgar saval 
af mina egna som MAxrens undersékningar i vastra Finland, 
likartade typer forekomma afven bland de aldre postbottniska 
djupbergarterna, hvarfor en siker parallellisering pa grund 
af det petrografiska kriteriet for nirvarande ej] synes méjlig. 
I de ladogiska sedimentens liggande forekomma foretradesvis 
granitenejser af Alderdomlig karaktir, medan de bottniska 
skiffrarna ofta hvila pa aldre sediment, bland hvilka afven 
finnas kyartsiter, hvilka som bollar inga i deras bottenkonglo- 
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merat. Kvartsiter inskjuta sig ocksd narmast under de aldre 
uralitporfyrerna i Pellingeomradet och synas vara samhoriga 
med de kvartsiter, som férekomma pa flera stallen i sddra 
och vistra Finland, t. ex. pa Tytaérsaari SO om Hogland och 
Tiirismaa vid Lahtis; méjligen hér afven kvartsiten 1 Lappo 
i Osterbotten till samma grupp. De ansluta sig i skargarden 
nirmare till de dldre skiffrarna an till skiffrarna af bottnisk 
typ med sina val bevarade primarstrukturer. Kvartsiten i 
Pellingetrakten synes vara nagot yngre an den kalkstens- 
forande formationen i sydvastra Finland, eller tillhéra dennas 
dfversta delar. 

I stort sedt visa skiffrarna af ladogisk typ, trots det att 
de vid Ladoga varit skyddade af sitt annu bevarade under- 
lag, vida simre bibehallna primarstrukturer an de bottniska, 
i hvilka Ofverallt inom de stora omradena i Osterbotten, i 
Tammerforstrakten likasom i Pellinge utmarkt vil bevarade 
primarstrukturer framtrida. lLokalt finner man dock afven i 
de ostfinska skiffrarna val bibehallna primardrag. Tull en 
del synas dock dessa bergarter tillhéra deras dfre afdelning. 
Dock forete afven glimmerskiffrarna S om Janisjirvi stundom 
en utpraiglad skiktning, erinrande om Nasijarviskiffrarnas 
hvarfvighet. Jag har vid ett besék i trakten pa senhésten ar 
1915 kunnat konstatera, att dessa svagt metamorfoserade skiffrar 
upptrida pa dmse sidor om dem som dro glimmerskifferartade 
och innehatla kontaktmineral. Dessa upptrada i Ruskeala i zo- 
ner, som ligga mellan smarre omraden af granit, som genom- 
tranger skiffrarna, och de utmirka tydligen forekomsten af 
djupare liggande, dolda granitmassor. Kvartsiterna och andra 
ledlager synas kunna fodljas fran de svagare till de starkare 
metamorfoserade skiffrarna, hvilka saledes har hora till samma 
formation. 

Den diskordans, som utmirkes af konglomeraten, kan sAsom 
ofvan adagalagts ej vara den subkaleviska. Daremot finnes 
en mojlighet for att den kunde vara subbottnisk. Man ville 
da snarare tanka pa en parallellisering af de ostfinska konglo- 
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meraten med de bottenkonglomeratartade bildningarna i Suo- 


denniemi och Lavia an med de med tuffer vaixellagrande 
konglomeraten vid Nasijarvi och i Osterbotten, i hvilka rull- 
stenarna féretrdidesvis besta af effusiva och hypabyssiska 
eruptivbergarter och som hirroéra fran tiden for héjdpunkten 
af den vulkaniska verksamheten under bottnisk tid. 

De fran denna vulkanperiod harrérande bildningarna sak- 
nas Ofver hufvud i éstra Finland. Atminstone rent ceogra- 
fiskt dro de aldre sedimenten i denna trakt sAlunda alldeles 
afvikande fran de vistfinska. Det ar méjligt, att den vulkaniska 
verksamheten under bottnisk tid alls icke nadde detta omrade. 

Fragan, huruvida konglomerat och andra mekaniska sediment 
af bottnisk alder kunde forekomma bland skiffrarna i Ladoga— 
Uleatraisk-zonen, torde méjligen kunna afgiras i trakterna 
NV om Kuopio, dar de ladogiska straken komma i beréring 
med de bottniska. Kan man i de forra afven 1 dessa trakter 
finna konglomerat, ar en jaimforelse mellan dessa och de bott- 
niska mdjlig, och bada formationernas férhaJlande till genom- 
sittande graniter kan mahinda faststillas, om kontaktstudierna 
goras tillrackligt ingdende. Afven i Wasa lan upptrida for- 
mationer af bottnisk typ och kvyartsiter i nara forbindelse 
med hvarandra. 

Forhallandet mellan de ladogiska bildningarna och de kale- 
viska maste naturligtvis a4fven underkastas fornyad préfning. 
Vi hafva betréffande de prekaleviska skiffrarna funnit, att vi 
hafva att géra med botten af olika alder. Frosrerus har li- 
kas& pavisat, att vi i Pielisjarvi—Uleatrasktrakterna stundom 
kunna nara hvarandra patraffa botten af skilda aldrar. Gar 
man har tillvaga med kritisk urskiljning, skall man val kunna 
fran hvarandra sirskilja de olika bottnarna och likasa de pa 
dem hvilande sedimentformationerna. 

Man bor afven hir akta sig for den schematiska forestall- 
ningen om diskordanserna som »magiska plan», som 6fverallt 
aro lika tydliga. Om en sedimentformation pa ett stalle hvi- 
lar pa frameroderade djupbergarter, hindrar intet, att den pa 
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ett annat kanske redan nara intill det forra belaget stalle kan 
hafva afsatt sig pa i dagytan kvarliggande aldre sediment, 
och har blir diskordansen mindre tydlig eller éfvergar kanske 
i en skenbar konkordans. Jatulen hvilar an pa granitgnejser 
eller graniter, in pa kaleviska kvartsiter och skiffrar, och de 
senare trida afven helt saikert i beréring med en mangd olika 
aldre bergarter, ty redan vid deras aflagring maste berggrun- 
den hafva varit mycket omvaéxlande till sin sammansiattning. 

D& man gar till ett detaljstudium af de enskilda sediment- 
formationerna, vare sig prekambriska eller yngre, finner man 
vanligen att den schematiska forestallning, man till en bérjan 
gér sig om dem, maste vika, och att de sammansittas af en 
rik mangfald olika formationer, dels liktidiga bildningar, af- 
satta under olika férhallanden med hansyn till sedimentatio- 
nen, dels afven skilda till aldern, ofta t. o. m. atskilda af 
betydande diskordanser. Salunda hafva t. ex. de huroniska 
formationerna i trakten af Lake Superior sénderfallit i flera 
olika afdelningar. Detsamma torde afven komma att ske med 
de maktiga sedimentserier, som sammanfoérts i den kaleviska 
afdelningen. 


Det galler 4 ena sidan att félja de ladogiska bildningarna ~ 


mot norr. De kvartsiter, som vid Ladoga upptrada i forma- 
tionens undre del, aro goda ledlager, som kunna i ett sam- 
manhang sparas lingre mot norr, an som hittills skett. Vi- 
dare bér inan ytterligare utreda skiffrarnas férhAllande till 
graniter af olika typ. A andra sidan kan man utga fran de 
klara och tydliga subkaleviska diskordanserna i Uleatrask- 
trakten, hvilka redan af MAxtven féljts anda ned till trakten 
af Idensalmi, och sdka spéra dem langre mot SV. 

Det synes mig otvifvelaktigt, att de kaleviska bildningarna, 
som i ifrdgavarande trakter till stor del hvila pa graniter 
och adergnejser, mera mot SO i ganska stor utstrackning af- 
lagrats pa rester af i dagytan kvarliggande aldre sediment- 
formationer. Granskar man de af Frosrmrus och WILKMAN 
uppgjorda kartorna 6fver kvartsitomraden i J uuka, Kontiolaks 


> 
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och narliggande trakter, finner man att dessa bergarter vixel- 
vis trada i beréring med granitgnejs etc., vixelvis med skiff- 
rar, pa ett sadant satt, ett det blir ganska svart att tanka 
sig en fullstandig konkordans ens med de delar af skiffrarna, 
som betecknats som kaleviska. Att skiffrar dfverlagrande 
kvartsiterna finnas, ar val otvifvelaktigt, men 4 andra sidan 
synes médjligheten af forekomsten af hittills outredda diskor- 
danser ratt stor. Nar man erinrar sig, att afven de graniter, 
som tillhéra de kaleviska formationernas botten, pa flera stil- 
len sa uppluckrats genom vittring i kalevisk tid, att de éfverga 
i konglomeraten och skenbart vaxellagra med skiffrar, ar det 
icke otaénkbart, att detsamma kan hafva intraffat med Aaldre 
skiffrar och kvartsiter vid deras kontakter med de kaleviska 
bottenbildningarna. 

Forhallandet till de basiska eruptivbergarterna kan vid en 
fornyad revision likasom férut lamna mycken ledning. Be- 
visligen har man dock att géra med sadana bergarter af olika 
alder, hvilka ofta kunna vara mycket svara att skilja fran 
hvarandra. Hvad sarskildt angar olivinstenarna, synes det 
mig visserligen sannolikt, att for en del af dem aldern kan 
preciseras som postkalevisk, men 4 andra sidan finnas peri- 
dotiter t. 0. m. af bevisligen preladogisk alder. 

Vi fa dfver hufvud ej fullt sa mycket som hittills skett af 
bergarternas metamorfiska habitus sluta till deras alder. Gra- 
den af metamorfos vaxlar ofta ratt starkt inom samma for- 
mation, och dfven i de dldsta inom urberget finnas stallvis 
val bibehallna delar. 

Skulle nagon vilja fasthalla vid en motsatt forestallning 
och t. ex. siga: skiffrar som dro sa svagt metamorfoserade 
som de mellan Janisjirvi och Ladoga forekommande, kunna 
ej tillhéra en af de aldsta formationerna i urberget, sa kan 
jag hanvisa till erfarenheten fran Kanada. Den maktiga 
sedimentaflagring, som kallats Grenville Series, tillhér otvif- 
velaktigt de aldsta i det nordamerikanska urberget; Mituur 
har gifvit goda skal for dess prehuroniska alder. Pa samma 
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sitt finnas i Klippbergen ofantligt miktiga sedimentlager af 
mycket hig prekambrisk alder. Dessa aflagringsserier, som 
bl. a. innesluta varldens maiktigaste kalkstensformationer, aro 
delvis mycket svagt metamorfoserade och dfver stora arealer 
alls icke eller i ringa grad genomsatta af graniter. 

I sjalfva verket visar den ladogiska formationen, sarskildt 
om man tinker sig densamma afkladd de metamorfa drag, 
den erhallit vid de postbottniska graniternas intrusion, en 
ganska stor likhet med vissa delar af Grenville Series. Har 
finna vi visserligen kalkstenar i mindre utstrickning, men da 
de férekomma, likna de dfven till sin habitus Grenville-kalk- 
stenarna, liksom dfven de primara dragen hos de glimmer- 
rika skiffrarna ofta aro likartade i bagge formationerna. 

Till de prehuroniska formationerna af Keewatintyp i Ka- 
nada finna vi ater analogier i de lappska prekaleviska for- 
mationerna af glasiga, delvis malmférande kvartsiter och vidt 
utbredda grénstenar. 

Angaende dessa analogier skall jag yttra mig vid annat 
tillfalle. Har vill jag blott framhalla, att forekomsten af 
maktiga aflagringsserier af akta klastiska sediment i det 
aldre urberget icke ar nagot for Fennoskandia egendomligt 
drag, utan antriiffas afven annorstiades. 

Fér mig ter sig dfver hufvud det fennoskandiska urbergets 
fortsatta stratigrafiska utforskande mycket hoppfullt. Mak- 
tiga serier af superkrustala bildningar forekomma inom alla 
dess olika afdelningar i stor utstriickning, och samma petro- 
grafiska och stratigrafiska drag Aterkomma ofver vida omra- 
den. Diskordanserna aro ofta ytterst tydliga, och utgdende 
fran dem kunna vi bestiimma Aldersféljden uppat och nedat 
med stor sikerhet. Férekomsten af karakteristiska eruptiv- 
bergarter underlattar detta arbete. Under dess fortskridande 
klarna dragen allt mera och skenbara motsagelser erhalla sin 
forklaring. 

Fér nagra ar sedan, da det férst blef fraga om att narmare 
sammanknyta de rén, som gjorts vid kartlaggningsarbeten i 
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de olika hufvuddelarna af Finland, delvis under olika geolo- 
gers ledning, med hvarandra till en slutlig enhet, sag det 
redan ut som om min prelimindra urbergsindelning skulle 
hota att ga sénder i fogarna. Utan tvifvel komma dndringar 
at det tidigare schemat att blifva nédiga, liksom det kan 
behéfva ytterligare utbyggas. Dock motser jag med_ allt 
storre tillférsikt, att min urbergsindelning i sina hufvuddrag 
skall visa sig vara riktig. 

Férhallandet mellan den ladogiska och den bottniska af- 
delningen blir visserligen fortfarande i nagon man oklart, 
sasom det var afven da det forra begreppet uppstilldes. De 
diskordanser, som framtraéda har och hvar i den prekaleviska 
komplexen, aro éfverhufvud icke sa klara, som jag tidigare 
antagit. Daremot framtrader den subkaleviska diskordansen 
med allt stérre pregnans, och afven den subjatuliska tillhor 
de tydligaste i det fennoskandiska prekambrium. 

Vill man nu pa grund hiraf postulera, att de dfverallt bora 
vara lika tydliga for att godkénnas, och att sdledes alla de 
under- eller éfverlagrande bildningar, som pa det i urberget 
vanliga sattet visa éfvergangsartade eller oklara férhallanden 
till de kaleviska formationerna, skola inrangeras 1 dessa, sa 
tror jag att ett sadant »pankaleviskt» strafvande ar démdt 
att misslyckas. I hvarje handelse maste man valja mellan 
tva forfaringssétt: det ena ar att lata kalevium blifva full- 
komligt obegrinsad nedat och kanske afven uppat, det andra 
ar att med tillampning af de slutsatser, man vunnit pa stial- 
len, dir diskordansen ar tydlig, beslutsamt skara sénder harf- 
van dar, hvarest forhallandena blifva mera trassliga. 
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Ett par nyare svenska mammutfynd.? 
Af 


GusraF F RODIN. 


Frosofyndet. 


I slutet af augusti 1915 antraffades under pagaende schakt- 
nings- och planeringsarbeten kring Ostersunds hospital, be- 
liget vid Onet pa Frésin (fig. 1), ett egendomligt kalkliknande 
forema!, som dock tyvarr pa grund af ringa hallfasthet fol] 
sénder vid upptagandet och darfér till stérsta delen gick foér- 
loradt. Genom en lycklig tillfallighet kom jag nagra dagar 
senare att besdka Frésén och skirningarna vid Onet, hvarvid 
hospitalssysslomannen omtalade det gjorda fyndet och god- 
hetsfullt stillde det till min disposition. J&émte en redo- 
gorelse for de nirmare omstindigheterna vid dess antraffande 
bifogades afven en teckning af den fdrdjupning,som kvar- 
stod, sedan foremalet uttagits ur omgifvande jordlager (fig. 3 a). 


' Foreliggande uppsats, som i betydligt utvidgad form ansluter sig till mitt 
meddelande vid Geologiska Féreningens sammantrade den 2 nov. och omedel- 
bart darefter fullstindigt utarbetades i manuskript, kom tyvarr ej att inflyta 
i novemberhaftet af Féreningens Forhandlingar, enar jag forst genom han- 
vindelse till prof. W. Ramsay om mojligt ville séka erh&lla nagra upplys- 
ningar om det sista, hittills blott fragmentariskt kinda mammutfyndet i Helsing- 
fors. Da den i dagarna offentligejorda redogorelsen harfér, som godhetsfullt till- 
stallts mig af prof. Ramsay, bl. a. visat sig innehalla en dfversikt af de hittillsva- 
rande fennoskandiska mammutfynden, hade sista kapitlet i min uppsats mahanda 
lampligen kunnat uteslutas, I nagon man torde det dock méjligen kunna kom- 
plettera den finska publikationen och har darfér tryckts i sitt ursprungliga 


skick, dock naturligen med tilligg af den korta notisen om Helsingforsfyndet 
samt anm. 2 sid. 16. 
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Dess battre hade schaktningsarbetena dirigerats vasterut fran 
fyndplatsen, medan skirningen invid denna diremot fortfa- 
rande var néra nog orérd och alltsd lamnade ett godt till- 
falle till nérmare undersékning. 

De tillvaratagna fragmenten dfverlimnades af mig till prof. 
Wirtn i Upsala i och for sakkunnig granskning. Darvid 
befanns, att de troligen hirstammade fran en mammutbete, 
ett resultat som dock till foljd af langt framskriden forvyitt- 
ring ansags bora underkastas mikroskopisk kontroll. Vid 


Fig. 1. Karta éfver Ostersundstrakten. Skala 1: 200000. o platsen for mam- 
mutfyndet vid Onet, Frésén. + forut kéanda lokaler for morantickta issjé- 
sediment. 


den af prof. C. WImAN sedermera féretagna undersdkningen kon- 
staterades fossilt elfenben, och pa grund haraf samt de geo- 
logiska fyndomstindigheterna torde tvifvel knappt behédfva 
rada om att man har star infor resterna af en elefantbete, 
med all sannolikhet tillhdrande mammut. 

Fran att ursprungligen hafva natt en langd af c:a 292 mm och 
en stérsta bredd af ungefaér 85 mm aterstar af fyndet for nar- 
varande blott tre smirre, synnerligen starkt vittrade frag- 
ment af 85—125 mm:s langd och af merendels skiflik form 
med en sammanlagd tjocklek i radiell riktning af 26 mm och 
med en stérsta tangentiell bredd af 33 mm. Vid tillvara- 


SS 
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tagandet lago dessa i skift inom hvarandra, sdsom de num- 
rerats pa fig. 2, med nr 1 ytterst och grénsande till omgif- 


2 


Foto. G. Frédin. 


Fig 2. De af Fréséfyndet tillvaratagna fragmenten (naturlig storlek). Vid 
tillvaratagandet lago de i skift inom hvarandra med n:r 1 ytterst (se dfven fig 3)! 


vande jordlager. Pa fig. 3 b atergifves i '/s naturlig storlek en af 
prof. Wiman med tillhjalp af de tre fragmenten utford re- 
konstruktion af mammutbetens tvadrsektion dock under forut- 
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sdttning, att denna varit cirkelrund. I verkligheten har detta 
naturligtvis ej} varit fallet, men icke desto mindre synes ratt 


Fig. 3. Férdjupningen i moranen efter fyndet, sedd uppifran (a), samt sche- 


matisk rekonstruktion af mammutbetens tvarsnitt (b). Bada figurerna aro i}; 
naturlig storlek. — a fr efter en af hospitalssvssloman A. NORDFELDT gjord 
teckning. 


god éfverensstimmelse rada med fossilets ursprungliga stérsta 
bredd enligt den pa fyndplatsen gjorda teckningen (fig. 3 a). 
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Fyndlokalen, hvars exakta lage framgdr af kartan fig. 4, 
ir belagen i hospitalsgardens Gfre, norra kant och utgéres af 
den skirning, som upptagits i den mot séder och sydost svagt 
sluttande moranterrangen norr intill den tredje asylpavil- 
jongen fran dster raknadt (fig. 5). Héjden dfver Storsjin var 
23.5 md. v. s. 316 m 6. h. Hardt insprangd harstades i en 
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Wig. 4. Karta éfver hospitalsanlaggningarna vid Onet, Frésén. X platsen fér 
mammutfyndet. Héjdkuryor med 200 cms. ekvidistans. 


typisk silurisk bottenmorin af sa fast och kompakt beskaf- 
fenhet, att den natt och jamnt kunde sénderbrytas med korp- 
hacka, antraffades beten c:a 1 m under matjordslagrets undre 
grins. Hvarje mijlighet, att den efter morinens bildande in- 
kommit pa denna plats, synes alldeles utesluten. Ett intran- 
gande uppifran markytan torde exempelvis ha omdjliggjorts 


pa grund af moranens némnda konsistens, hvarforutom intet - 


> 
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som helst spar daraf kunnat antraéffas. Samma skal tala 
aifven emot att beten genom en eventuell sekundir nedglid- 
ning af moraénen inkommit i denna fran yngre narbelagna 
lager. 

Den vanligen 2—4 m maktiga mordnbiadden palagrar med 
synnerligen ojémn kontakt en nedat fet, svartgraé, mycket 
kompakt lera med merendels otydlig skiktning (fig. 6). Med 
tilltagande kornstorlek blir emellertid hvyarfvigheten fullt 


Foto. A. Nordfeldt. 


Fig. 5. Skirningen med fyndplatsen x sedd mot nordvast uppat sluttningen. 


typisk. Dessa sediment aro starkt och oregelbundet veckade 
och hopskjutna samt ofta genomdragna af glidzoner och for- 
skiffringsplan, hvarigenom utseendet stundom blir breccielikt. 
Likartade pressfenomen observerades afven inom den éfver- 
lagrande moranbadden framfor allt i dess nedre del (se fig. 6). 
De i bada aflagringarna uppkomna skiffrighetsplanen stupade 
i allmanbet medelbrant eller brant mot norr, ehuru mindre 
afvikningar at vister eller éster afven forekommo. Lerans 
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maktighet kunde daremot ej bestammas i de tillgangliga pro- 
filerna, enar dessa blott nadde ned till 1.5 m under kontakten. 

Betraffande denna ma vidare anmarkas, att den ofta visade 
sig nira nog knifskarp framfor allt i de fall, da moraénen 
gransade direkt mot lera. Mestadels agde denna dock uppat 
en tilltagande kornstorlek och ofvergick slutligen allt mera 
till mjala och mo, hvilkas kontakt mot moranen ej sdllan 
var ratt odeciderad, i det att den snarast utgjordes af en 


Foto G. Frédin. 


Hig: 6 Detaljbild af skiirningen med fyndplatsen «. Den svarta linjen be- 
tecknar gransen mellan moran och issjisediment. Férskiffringsplanen stupa 
fran askadaren. (Hammarskaftets langd 5 dm.) 


smalare eller bredare zon, dar sedimenten innehéllo inpressade 
moranstenar och uppat ofvergingo i moblandad moran. 

Den nu beskrifna fyndlokalen ar tydligen att parallellisera 
med de redan férut af Hoéesom omtalade férekomsterna af 
morintickta issjdsediment p& Frésén,! dess mer som dessa 


rt ' ‘ 3 : 
A. G. HécBom: Om interglaciala aflagringar i Jemtland. — Geol. Foren. 


Forh. Bd. 15 (1893). 


De centraljamtska issjéarna. — Sy. Geol. Unders. Ser Ca, 
N:0 (225 TOM sida S4aomen 
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aro belagna i omedelbar narhet namligen dels vid stranden 
SO om Mjalle dels strax S om Frésébron (fig. 1). 

For bedémandet af fossilfyndets karaktir blir tydligen fra- 
gan om den éfverlagrande morinens harkomst af en viss be- 
tydelse. Da emellertid en tillrackligt utférlig framstallning 
af istackets starkt varierande rérelseriktningar under afsmilt- 
ningstiden skulle taga alltfor stort utrymme i ansprak, och 
faltundersékningarna dessutom annu knappt kunna anses af- 
slutade, skall jag i detta sammanhang begransa mig till det 
forut af Hicpom publicerade observationsmaterialet! samt som- 
marens iakttagelser framfér allt fran hospitalsskirningarna. 

Redan genom de af némnde forskare utférda blockundersék- 
ningarna och stenrikningarna synes framga, att nagon afgé- 
rande olikhet 1 petrografisk sammansaéttning ndppeligen later 
sig pavisas hos de i férhallande till sedimenten éfver- och 
underlagrande morainbaddarna. Blocken af vastlig harkomst, 
alltsa af fjallbergarter, aro emellertid ej sa alldeles ovanliga i 
den 6fre mordnen; de torde dock i stort sedt visa en tilltagande 
frekvens mot djupet savaél i denna som i den undre och béra 
alltsa af detta skal férefinnas talrikare 1 den senare 4n i den 
forra (jmf Héazom, 1. c. sid. 31 o. f.). Intet forvanande ligger 
i detta forhallande, da blocken otvifvelaktigt aro sekundiart in- 
komna i dessa morainbiddar vid den erosion, som under istéckets 
senare rorelseriktningar hir och hvar paverkade kvarliggande 
aildre mordner af mer eller mindre homogent vastlig karaktivr. 

Sarskildt anmarkningsvardt for forhandenvarande fraga ar 
den i trakten sa rikliga forekomsten af nordliga block i bada 
mordnbiddarna, exempelvis kvartsiter fran As och Kyrkas. ? 
De i férhallande hartill jamforelsevis fataliga urbergsblocken 
fran éstliga trakter forma enligt min erfarenhet ingalunda 
utplana denna karaktir af utpraglad nordmorin, framfor allt 
om hansyn fastes vid att Refsundsgranitblocken till ej ringa 


1 Se ‘not 1 & foregiende sida samt A. G. Hécpom: Geologisk beskrifning 6f- 
ver Jemtlands lin. — Sv. Geol. Unders. Ser. C, N:o 140 (1894), s. 83, anm. 
“2 Betriffande den undre mordnen synes deita framga af HOcpoms iakttagel- 


ser (l. c. sid. 32). 
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del aro drifisblock och dessutom som moranblock ursprung- 
ligen bora ha medféljt den mer fran nordost kommande is- 
rorelsen under ett visst nagot tidigare afsmaltningsskede. 
Hartill kan afven anmarkas, att de karakteristiska Lockne- 
bergarterna hittills veterligen ej uppmarksammats i Oster- 
sundstraktens moran. 

Om allts& redan sammansittningen hos moranen, i detta fall 
sirskildt den fre, otvifvelaktigt synes mig angifva en unge- 
fir nord—sydlig sista isrdrelse, indicera afven i sin man de 
forut omtalade pressfenomenen inom hospitalsskarningen, med 
forskiffringsplanen stupande mot norr, att den verkande kraf- 
ten, d. v. s. trycket fran isrdrelsen, kommit fran detta 
hall. De af Hodesom funna forskiffringsriktningarna i skar- 
ningarna pa Frésén! torde ocksa snarare bekrafta an motsiga 
denna slutsats. Af de tva harifran omnimnda befanns den 
gréfre och synbarligen dominerande aga ost—vastlig stryk- 
ning och allts&é vail sammanfalla med den af mig pavisade. 
Orsaken till den andra, i NO—SV gaende, ar déremot ma- 
hainda svarare att bestéimt angifva. Man kan emellertid ha 
skal formoda, att jiimte den dominerande isrérelsen fran norr 
andra raétt varierande, temporaéra rérelseriktningar hir och 
hvar forekommit pa grund af det inflytande, som Storsjé- 
backenet sdder om Frisén bir ha utodfvat. Tillaggas bor 
kanske ocksa, att stupningen at SSV af det sannolikt glacio- 
fluviala grus, Héapom patraffade mellan moranbaiddarna i Oster- 
sund,? mycket vil kan tyda pa en isrérelse fran N eller NNO. 

Medan god éfverensstimmelse alltsé torde forefinnas mellan 
det aldre observationsmaterialet och mitt eget betraffande sa- 
vil moranens petrografiska sammansaéttning som den under- 
liggande lerans forskiffring, synas mina erfarenheter fran de 
sista somrarnas undersékningar inom det centrala Jamtland 
nappeligen bestyrka den hittills framférda asikten, att den 
fre morinbidden pa Frésén och darmed ocks& den sista is- 
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rorelsen kommit fran sydost eller éster. Men pa detta siitt 
undanréjes afven den af Héczom sjalf papekade abnormiteten, 
att detta sista stora framryckande af landisen éfver redan 
isfria omraden skulle utgatt fran det vid denna tid starkt 
reducerade ispartiet vid den forna isdelaren i dster.? Diar- 
emot synas mig ytterligare, vagande omstindigheter fram- 
kommit, som tala for min forut angifna uppfattning, att 
némnda framskjutning utgatt fran den strax i nordost och 
norr befintliga, annu alltjimt synnerligen lifskraftiga och 
maktiga nordéstra isstrémmen.* Den ofvan anférda, sirskildt 
betraffande nordliga bergarter, synbarligen ratt goda dfverens- 
stimmelsen i blocksammansattning hos den éfre och undre 
moranbadden torde emellertid antyda, att denna isrérelse fran 
norr eller nordost ej dr en tillfallig episod begréinsad blott 
till den sista framryckningen i Frésdtrakten utan en fére- 
teelse 4fven aldre an de intramorina sedimenten. — I sdvil 
hospitalsskirningarna som i de af Héazom beskrifna profilerna 
fran Frésén synes den éfre mordnen i regeln ej ligga direkt 
pa leran utan skiljes darifran genom en zon med uppat till- 
tagande kornstorlek fran mjiéla till sand. Detta torde san- 
nolikt angifva, att leran ej forekommer sdsom af isen 
upplojda och 1 moraénen inneslutna lerblock, utan att man 
har moter en i primart eller néra nog i primart lage befintlig 
normal sedimentserie, hvars uppat tilltagande kornstorlek af- 
speglar afstandet till den i framryckning stadda isranden. 
Pa de punkter, dir sedimentens éfre grifre del saknas, och 
kontakten samtidigt, sdsom i den beskrifna hospitalsprofilen, 
visar stérre skirpa an vanligt, synes detta kunna tillskrifvas 
en nagot mer djupgdende iserosion an i éfrigt. Det forefaller 
emellertid vara mer dn en tillfallighet, att samtliga tre fore- 
komster af mordntackta issjésediment i denna trakt aro be- 


1A. G. HoécBom, |. c. sid. 34. 

2 A. G. HogBom: De centraljamtska issjéarna. — Sy. Geol. Unders. Ser. Ca, 
Neon ce ose LOLOP sid 400m: 

3G. Fropr: Bidrag till vastra Jamtlands senglaciala geologi. — Sy. Geol. 
Unders. Ser. C, N:o 246. 1918, sid. 216. 
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lagna séder eller sydost om Ostberget, alltsa 1 val skyddadt 
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e+e paleoskandiska isdelarens 1. Tittente (Svedala) 
ungefarliga lage. 2. Barslof 
——= mesoskandiska isdelarens 3. Upsala 
ungefarliga lage. 4. Frésén 
@ mammutfynd fullstandigt 5. Brédtorp (Pojo) 
kanda. 6. Helsingfors 
O mammutfynd ofullstandigt 7. Nilsia 
kinda. 8. jo 
+b myskoxefynd. 9. Vaage (Dovre) 


Fig. 7. De fennoskandiska fyndorterna for mammut och myskoxe. 


Allmant anses mammutens tillvaro i Europa ha infallit fore 
den sista nedisningen. Betraffande sarskildt de fataliga fenno- 
skandiska fynden utgéras de af tinder eller helt obetydliga 
skelettfragment, som, savidt man kan déma af de i regeln 


‘ Den forna lertiikten strax sider om Frésébron ligger i 14 bakom det visser- 
ligen obetydliga utsprang fran Ostberget, dar Hornsberg ar belaget. 
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féga upplysande fyndomstindigheterna, samtliga forekommit 
i sekundart lage, sa till vida som de varit inbaiddade i glaciala 
aflagringar. Detta angifver saledes i och for sig endast, att 
djuren lefvat fore eller under istiden, alltsa méjligen afven 
vid sjalfva den sista isafsmaltningen. Da emellertid sa foga 
motstandskraftig substans som benfragment ganska litt bor 
ha hemfallit at forstiring, talar sannolikheten for att djurens 
tillvaro infallit jamforelsevis nara var egen tid. Den sista 
interglacialtiden synes dirvid mest plausibel, och da savil 
Fréséfyndet som framfoér allt de tva norska férekomsterna i 
Dovre, dels af mammut, dels afven af myskoxe (se nedan), 
aro belagna just inom centrum fér det nordeuropeiska ned- 
isningsomradet och i omedelbar nirhet af den sista nedisnin- 
gens isdelare (se fig. 7), torde detta angifva, att glaciationen 
vid ifragavarande tid varit synnerligen inskrankt, i det att den 
praktiskt taget knappt kunnat aga en omfattning afsevardt 
stérre an den nuvarande. Om ett jimférelsevis gynnsamt inter- 
glacialt klimat vittna ju afven aflagringarna vid Hirnésand? och 
Bollnas,? ehuru dessa naturligen ej utan vidare kunna parallel- 
liseras med nagra vissa mammutfynd. Kandt ar ju afven, att man 
inom andra kvartira nedisningsomraden ansett sig kunna pa- 
visa interglacialtider med synnerligen reducerad glaciation. 

Tillampad pa Fréséfyndet forutsitter dock denna tolkning 
en pafallande ringa glacialerosion, dess mer som ifragavarande 
trakt under den sista nedisningen 6fverskridits af atminstone 
tre olikriktade isstrémmar, némligen forst fran vaster, sedan 
fran éster och slutligen fran norr och nordost. I sin man bestyr- 
kes emellertid en sddan ringa erosion genom den ej sa sdllsynta 
forekomsten af atskilliga ratt gamla glaciala bildningar sasom 


1H. Munroe: Den submorina Harndgyttjan. — Geol. Foren. Forh. Bd. 26 
(1904). 

_ — : Harnégyttjan aonu en ging. — Geol. Féren. Férh. Bd. 31 
(1909). 


2 B. Errson: En submorin fossilforande aflagring vid Bollnas i Halsing- 
land. — Geol. Féren. Forh. Bd. 34 (1912). 
- — : Det interglaciala Bollnasfyndets stratigrafi. — Geol. Foren. 
Forh. Bd. 37 (1915). 
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de férut naimnda morinblocken af vastliga fjallbergarter, 
rafflor och stétsidor fran aldre rorelseriktningar m. m. 

Den méjligheten torde ej heller alldeles bora forbises, att 
mammuten mojligen lefvat kvar under senglacial tid, i det 
att den foljt den tillbakaryckande isranden i sparen, antingen 
djuret dragit sig norrut fran Mellan- och Vast-Europa eller 
anvindt en dstlig spridningsvaég norr och nordvést om den 
skandinaviska isdelaren. De funna tainderna och benfragmenten 
ha i sa fall kunnat inkomma i de glaciala aflagringarna vid is- 
randens oscillationer, ehuru man under denna forutsaéttning ma- 
hinda borde antraffa de fossila limningarna mer samlade och 
fullstindigare bevarade. Att nagra mammutfynd hos oss annu 
ej} dro kanda inom senglaciala eller tidigt postglaciala bild- 
ningar behédfver darvid ej betyda sa mycket, endér antalet 
hittillsvarande férekomster inom Fennoskandia dar ganska 
ringa eller blott nio, af hvilka dock endast tva aro med 
sikerhet kanda betraffande de geologiska fyndomstandig- 
heterna. Fréséfyndet skulle i sa fall angifva, att djuret at- 
minstone sporadiskt funnits kvar annu under issjétiden. Huru 
harmed an ma férhalla sig, torde ifragavarande mammut med 
all sannolikhet lefvat och dédt i Jamtland eller kanske sna- 
rast inom ett omrade, i vaster begransadt af den jimtlindska 
paleoskandiska isdelaren, i norr och nordviist af den neoskan- 
diska (nordjimtska) och i sydost, nordost och déster af den 
mesoskandiska (centraljaimtska). * 

Jaimte det finska mammutfyndet i Brédtorpsasen, Pojo socken, 
ir Fréséfyndet sa till vida anmarkningsvardt, att man har 
varit i tillfalle att noggrant konstatera fyndortens geologiska 
karaktér. F%értjinsten harfor tillkommer i forsta rummet 
hospitalssysslomannen, herr A. Norprexpy, till hvilken jag dess- 
utom star i férbindelse for nagra har ofvan reproducerade bilder. 


Fyndet har inforlifvats med Geologiska institutionens sam- 
lingar. 


' G. Fropin: Nagra glacialgeologiska fragor inom vara sydliga fjalltrakter. 
Geol. Féreu. Férh. Bd. 36 (1914) sid. 544 o. f. 
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Upsalafyndet. 


For ett eller annat artionde sedan antraffades under ny- 
odling vid torpet Marieberg, beliget i Bérje socken 3,5 km 
nordvast om Upsala och strax sider om landsvigen till Hes- 
selby gard (fig. 8), ett mindre benstycke liggande enligt upp- 
gift omkring 3 dm under jordytan. Fyndet, som sedermera 
kom i med. lic. F. HenscuEns ago, éfverlamnades af honom till 
Geologiska institutionen i Upsala, dar det vid mikroskopisk 
undersékning identifierades sdsom elfenben. 
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Fig. 8. Karta 6fver trakten nordvist om Upsala. Skala i: 100000. + fynd- 
stillet for elfenbensstycket. 

Da féremalet redan ett par ganger, om ock blott 1 forbi- 
gaende, anférts i den geologiska litteraturen sasom mammut- 
fynd! utan att likvaél nagon beskrifning af detsamma 4nnu 
kommit till stand, torde mahinda ett meddelande i detta sam- 
manhang vara pa sin plats. 

Elfenbensstycket, som med en stérsta langd och bredd af 
respektive 6.0 och 3.4 cm ager en njurlik, tillplattad form 
och en viss likhet med en rullsten (fig. 9), afviker exempel- 
vis fran Fréséfyndet, framfér allt genom att substansen ar sa 
godt som fullstindigt frisk. Dels pa grund haraf, dels afven 


1H. Munrue: Harné-gyttjan annu en gang. — Geol. Foren. Férh. Bd 31 (1909), 
sid. 189. 

Handbuch der Regionalen Geologie: Bd ITV. A. G. HécBom: Fennoskandia. 
Heidelberg 1913, sid. 130. 
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enir sedermera i samma aker tillvaratagits en spjutspets af 
jarn och ett ringspaénne af brons, bada fran vikingatiden,' 
ha vissa tvifvelsmal framkastats om fyndets harstamning fran 
fossil mammut. Enligt beniiget meddelande af prof. O. Atm- 
GREN iger man hos oss 4 andra sidan for narvarande ej kaénne- 
dom om nagot liknande elfenbensfynd af arkeologisk karaktar, 
hvarfor foremalets samhorighet med nyssnaimnda redskap fore- 
faller tvifvelaktig. Da fyndlokalen ar belagen blott ett eller 
annat tiotal m 6. h. skulle méjligen som orsak till elfenbens- 


styckets forvanansvirdt goda konservering kunna andragas, 


Foto, G. Frédin. 


Fig. 9. Det utanfédr Upsala funna elfenbensstycket, sedt frin sidan (naturlig 
storlek). 


att det anda till langt fram i postglacial tid varit tackt af 
hafvet och darvid undandragits atmosferiliernas forstérande 
inverkan. Men a andra sidan borde kanske férviantas af ett 
i glaciala aflagringar liggande elfenbensstycke, att det at- 
minstone i ndgon man fatt sin form paverkad af substansens 
struktur, medan Upsalafyndet i stallet ar tillplattadt snedt 
eller nara nog vinkelratt mot denna. 

Da emellertid fyndomstindigheterna utéfver hvad som ofvan 
meddelats aro fullstindigt obekanta, torde Upsalafyndet till 
sin karaktér béra betraktas som ganska tvitvelaktigt. 


* Dessa tva forem&l forvaras p& museet fdr nordiska fornsaker i Upsala. — 
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Ofversikt af de fennoskandiska mammutfynden. 


Under det att lamningar af mammut forekomma ratt rik- 
ligt strax utanfor och inom de periferiska delarna af det 
nordeuropeiska glaciationsomradet, ha de blott undantagsvis 
antréffats inat de mer centralt beligna trakterna. I Dan- 
mark ar man salunda redan uppe i ett trettiotal fynd,! me- 
dan daremot hela Fennoskandia knappt har att uppvisa ett 
tiotal,? af hvilka dock ett flertal dro af underordnadt eller 
t. o. m. tvifvelaktigt varde (se nedan). Hirtill ansluter sig 
dessutom ett stérre eller mindre antal aldre »mammutfynd», 
som befunnits uppenbarligen oriktiga och dirfér redan afforts 
ur facklitteraturen.® 

Svenska mammutfynd. Det forsta sikra fyndet daterar sig 
enligt A. ErpMann* fran 1865 eller 1866, da agaren till Pit- 
tente gard i Svedala socken och Vemmenhégs hirad pa sina 
agor antriffade nagra fragment af en bete liggande 7 fot 


1N. V. Ussina: Danmarks geologi, 3:dje uppl. Képenhamn 1913, sid. 214. 

2 Det redan sedan linge kinda foérhallandet, att kalciumhaltiga fossil fére- 
tradesvis bevaras i kalkrika aflagringar, kan i viss man synas tillampligt afven 
p& mammutfyndens fdrdelning inom Sverige, i det att samtliga aro beligna i 
synnerligen kalkrika trakter. 

> Dessa »mammutforekomster> iro sa till vida larorika, som de visa, hur 
lattvindigt dylika fynd forut accepterats, och de utgira en nyttig paminnelse 
om att kritisk sofring afven har ar absolut nédvandig. 

I en uppsats »Om mammut-fyndens férekomst och utbredning samt om vill- 
koren fdr detta djurs forntida existens», publicerad i »Ofversikt af Finska 
Vetenskaps-Societetens férhandlingar> XVII (1874—1875), omnamner A. J. 
MALMGREN s&som det davarande tredje svenska mammutfyndet nagra stora ben, 
funna for lange sedan vid Falkenberg i Halland, och af Cuvier identifierade 
sisom tillhérande ett elefantdjur. Fyndet finnes utforligt beskrifvet af da- 
vyarande medicine professorn i Lund, J. v. DéBEnN, i Acta Akad. Leop.. tom. 
V., (1740), hvaraf tydligt framgar, att »jaittebenen», som antraffades aren 1733 
och 1734, i sjalfva verket lago inom murarna af Falkenbergs gamla slott till- 
sammans med bl. a. ett minniskokranium. Fyndet, som tydligen numera blott 
ager kuriositetsintresse, har i detta hafte af Geol. Foren. Férhandl. underkastats 
en nirmare granskning af dir K. A. GRONWALL, hvaraf framgar, att de ifraga- 
varande benen icke varit mammutben. 

4 4. Erpmann: Bidrag till kannedomen om Sveriges kvartira bildningar. 
Stockholm 1868, sid. 159. 
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under matkytan i ett af beskrifningen att déma delvis mo- 
ranartadt grus, som tydligt ofverlagrar hvarfvig margel. Om 
den meddelade profilen fran fyndiokalen grundar sig pa Erp- 
MANNS egen undersikning, framgar tyvarr ej fullt tydligt. 
Han framhaller emellertid grusets eventuella karaktar af ned- 
spolningsmaterial fran omgifvande héjder, medan Natuorst? 
med stéd af Erpmanns beskrifning betecknar det som san- 
nolikt morin. Om sdlunda divergerande tolkningar hair kunna 
ifragakomma betraffande fyndlokalens geologiska karaktar, 
sé synas dock betfragmenten, af hvilka ett éfverlamnats till 
Riksmuseum, i detta fall verkligen antraffats in situ. 

De tvd Ofriga skanska mammutférekomsterna utgéras af 
hvardera en kindtand, hvaraf den ena, som forvaras pa Riks- 
museum, enligt ANneuLIn lar vara hittad i Skane.? Da for 
éfrigt inga som helst upplysningar om dess ursprung finnas 
att tillga, torde detta fynd kunna anses som synnerligen 
opalitligt och diarfér helst bora alldeles lamnas asido. Den 
andra mammuttanden antraffades enligt LunpGREN ar 1889 
af en landtbrukare i Barsléf, strax sydost om Helsingborg; 
den uppgifves ha fastsuttit 1 ett pa akern befintligt margel- 
stycke.® Lunperen, som férst foljande ar besiékte platsen, gir 
visserligen gillande, att margelstycket med tanden ursprung- 
igen tillhért en viss »sandmirgel», som fanns blottad i en 
nirbeligen nistan vattenfylld mirgelgraf, en parallellisering 
som dock ytterst synes vara grundad pa upphittarens mer 
eller mindre tillférlitliga identifiering af dessa bada bildnin- 
gar. HF yndet, som forvaras pa Geologiska institutionen i Lund, 
far val dirfor snarast betraktas vara af ratt begransat varde. — 

Betriffande de tva aterstaende svenska mammutfynden, fran 
Upsala och Frésin, ma har endast hanvisas till ofvanstaende 
redogorelse for desamma. 


wy . NarHorsr: Sveriges geologi. Stockholm 1894, 8. 228. 
ZeNG : ANGELIN: Handledning vid beseendet af Palewontologiska samlin- 
vgarna uti Riksmuseum i Stockholm. — Stockholm 1867, sid. 28—29. 


* B. Lunperen: Smanotiser om de lésa jordlagren. — Ofversikt af Kungl. 
“Vetenskaps- Akademiens Forhandlingar 1891, n:r 2. 
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Finska mammutfynd. Af hithérande fyra fynd bér det 
fran Pojo socken tillmatas sarskildt vitsord, emedan hithé- 
rande fyndomstindigheter aro ovanligt val kanda.1 Foremalet, 
ett refbensfragment af en stirre elefant, sannolikt mammut, 
antraffades ar 1896 ligeande i moran i den till de stora finska 
andmorénerna hoérande Brédtorpsdsen, hvari afven ingar 
glaciofluvialt material. Fér fragan om tiden for mammutens 
tillvaro i Fennoskandia lamnar detta fynd dock inga upp- 
lysningar utéfver hvad som ofvan naémnts rérande Frésé- 
fyndet. 

De med 1911 ars Helsingforsfynd férknippade geologiska 
data synas daéremot ej lika klara, enar sjalfva fyndlokalen 
aldrig kom att undersékas ai nagon fackman.? Sannolikheten 
talar dock fér att hithérande kindtand varit belagen i moran. 

Ofriga tva forekomster, hvardera bestaende af en kindtand, 
torde fa anses aga ett ratt underordnadt varde, i det att 
fynduppgifterna inskrinka sig till att den ena hittades af en 
bondgosse 1873 pa stranden af Syvari sjé i Nilsia socken af 
Kuopio lan,? samt att den andra patraffades i en sandkulle 
vid Ijo alf och sedermera ar 1751 skénktes till Vetenskapsaka- 
demien i Stockholm,‘ dar den annu férvaras pa Riksmuseum.? 

Norska mammutfynd. Ett likaledes ritt begrainsat varde 
torde bora asattas det enda norska fyndet, hvarom blott fél- 
jande knapphindiga upplysningar finnas att tillga: »A. Getz 
fremviste en mammuttand, fundet ved Haugeseter ved Skjerva 
i Vaage under saadanne omstendigheter, at dct er utvivl- 
samt, at mammutdyret har levet her i Landet under Istiden..® 


1 J. E. Rosppre: Ett mammutfynd i den s. k. Brédtorp-a4sen. — Fennia 
18, N:o 8. 

2 V. A. Korvenxontio: Ein Mammutzahn-Fund in Helsingfors. — Fennia 
35, N:o 9. 


3 A. J. Mauueren, |. c. sid. 146. 

4 (. QuenseL: Utkast till Elefantens naturalhistoria. — Stockholm 1804. 

> G. Houm: Meddelande i G. F. F. — Bd. 26 (1904), sid. 238. 

6 Christiania Videnskabs-Selskabs Forhandlinger: Oversigt over Viden- 
skabs-Selskabets Moder i 1888, sid. 183—14. 
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Ofvanstaende korta éfversikt bor lampligen kompletteras 
med nagra ord om de tv& fennoskandiska fynden af mysk- 
oxe, det ena bestdéende af nagra benfragment fran Nol nara 
Géteborg,t det andra, en myskoxekota fran Indset 4 Dovres 
nordsida i Norge.2 I bada fallen blef man i tillfalle att ratt 
ingdende faststilla fyndplatsens geologiska karaktiar, hvilken 
synes Ofverensstimma darutinnan, att foremalen lago i rull- 
stensgrus och sand, som éfverlagras af moran. Da emellertid 
inga vagande skal tala for att grus- och sandlagren aro inter- 
glaciala, torde den pa bada fyndstillena befintliga lagerserien 
i sin helhet fa anses tillhéra den sista nedisningen. En da- 
tering af myskoxens tillvaro i dessa trakter stéter darfor pa 
samma svarigheter, som ofvan berérts for mammuten. 


Som af kartskissen fig. 7 framgar, har denna korta gransk- 
ning resulterat i att de fennoskandiska mammutfyndens antal 
for nirvarande torde kunna sittas till nio, hvaraf dock endast tva 
kunna anses definitivt och fullsténdigt kinda till saval fynd- 
ort som geologiskt férekomstsatt, medan de aterstaende sju 
aro af mer underordnadt eller t. o. m. tvifvelaktigt varde. 
Mahanda kan mitt tillvigagangssitt i mangens dgon forefalla 
onédigt rigorést. Det ar ju dock en ytterst vanlig féreteelse 
att saker och ting, sirskildt af mer i dgonen fallande beskaf- 
fenhet, ofta genom manniskans ingripande komma att spridas 
langt utanfoér sitt naturliga utbredningsomrade och hamna pa 
afsides beligna lokaler, utan att spridningssattet sedan med 


'H. Munrue: Om ett fynd af kyartir myskoxe vid Nol i Bohuslan. — 
Ga BRS 2¢ (1905), side 173: 


> Pp. A. Oven: Mammut og moskusokse i Norge. — Naturen 37. Bergen— 
Kjébenhavn 1913, sid 195. 

H. Revuscu: Findestedet for moskusokse-hvirvelen. — Naturen 37. Bergen— 
Kjébenhavyn 1918, sid. 279, 

K. O. BysOruyKKE: Fundet ay en halshvirvel avy moskusokse ved Austberg 
i Indset — Naturen 37. Bergen—Kjobenhavn 1913, sid. 282. 
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sikerhet later sig pavisas.!. Vill man darfér hopbringa ett i 
mojligaste man palitligt utgangsmaterial for bedémande af 
mammutfyndens frekvens och geologiska forekomstsitt, torde 
ej annat atersta an att kritiskt vardesitta hvarje fynd. 


Zusammenfassung. 

Im Sommer 1915 wurde auf der Insel Friésé in Jamtland 
(Fig. 1) ein etwa drei Decimeter langes Stiick eines Mammut- 
stosszabnes angetroffen (Fig. 3), in der Morine liegend, die 
hier die in den centraljamtlandischen Kisseen abgelagerten Sedi- 
mente deckt (Fig. 6). Die geologischen Verhaltnisse zeigen, 
dass der Fund, wovon jetzt nur einige unbedeutende Frag- 
mente iibrig sind (Fig. 2), nicht in die Moriine nach der 
Bildung derjenigen hat kommen koénnen. 

Hiermit sind neun Mammutfunde in Fennoskandia gemacht; 
davon kénnen jedoch nur zwei als vollstindig gekannt in 
Hinsicht auf ihr geologisches Vorkommen angesehen werden, 
wahrend die iibrigen sieben von untergeordnetem Wert sind. 
Irgend eine sichere Haltepunkte fiir die Beurteilung der Zeit, 
wo die Mammute in Fennoskandia existierten, liefert jedoch 
keiner dieser Funde, denn simtliche bestehen nur aus Zaihnen 
oder unbedeutenden Knochenfragmenten, in glazialen Ablager- 
ungen oder mit anderen Worten sekundir legend. Hs scheint 
wahrscheinlichst, dass das Tier in Fennoskandia wahrend der 
letzten interglazialen Zeit gelebt habe, und sowohl der Fund 
auf Frésé als die norwegischen Funde von Mammut und 
Moschusochs in Dovre (Fig. 7) geben solchenfalls durch ihre 
Lage im Centrum des nord-europaischen Vereisungsgebiets an, 
dass die EKisdecke zur diesen Zeit so gut wie vollstandig 
verschwunden wire. 


1 Som exempel ma namnas att pd Zoologiska institutionen i Lund har sedan 
langt tillbaka forvarats tre elefanttinder, af hvilka en ar funnen vid Ljung- 
byhed och skankt till institutionen den 24 oktober 1867 af grefve M. Sten- 
bock. Sedan den for ratt lange sedan af en italiensk forskare bestamts till 
Elephas antiquus, sindes den till Poutie i och fér granskning, hvarvid den 
befanns tillhéra den nu lefvande E. indicus. Dess upptridande vid Ljungbyhed 
miste naturligtvis p& nagot satt tillskrifvas manniskans ingripande. 
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Om ett férmodadt mammutfynd vid Falkenberg fran 
1700-talet. 


Af 


Kari A. GRONWALL. 


Fragan om mammutfynd inom Fennoskandia har pa den 
sista tiden blifvit aktuell genom fynd dels i Helsingfors, be- 
handladt af V. A. Korvenxoytro (Kin Mammutzahn-Fund in 
Helsingfors, Fennia, Bd. 35, N:o 9, 1914), dels pa Frésén vid 
Ostersund af Gusrar Frépin, omnéimndt vid Geol. Féreningens 
mite den 4 nov. 1915 och nirmare behandladt i detta hafte 
af Geol. Foren. Férhandl. 

Korvenxontio har i sitt arbete pa grund af aldre uppgifter 
i litteraturen bland fynden fran Fennoskandia upptagit ett 
fynd, som 1733 gjordes vid Falkenberg och af prof. J.J. von 
Désetn i Lund beskrefs i »Acta physico-medica Academize Ce- 
saree Leopoldino Caroline nature curiosorum etc.» Norim- 
berge 1740. Vol. V, p. 314—3817, Tab. V, Fig. 3—8. Obser- 
vatio LXXXVIIT: De Ossibus Giganteis, in aggeribus latera- 
rari, prope Falckenbergum in Hallandia repertis. Detta 
fynd har sedermera blifvit omtaladt i den utlindska littera- 
turen atminstone 3 ganger (CuvieR i »Ossements fossiles»; 
Matern, J. A.: Om mammutfyndens férekomst och utbred- 
ning samt om villkoren fér detta djurs forntida existens. Of- 
versigt, Finska Vet. Soc. Férhandl. XVII, s. 139—154, 1875; 
Howorru, H. H: The Mammoth in Europe. Geol. Mag. Dee. 
II. Vol. 8, p. 198—205, 251—256, 1881), medan svenska for- 
fattare icke tagit upp detta fynd till behandling. 

Da fyndet nu blef foremal for diskussion, kunde det synas 
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lampligt att noggrant underséka, hvad som hittills ar med- 
deladt dirom, samt om nagra ytterligare data kunna erhallas, 
hvilka antingen kunna bestyrka fyndet eller ge tillrackligt 
material for ett sikert utdémande af detsamma. 

Om vi férst granska v. Dosenys beskrifning, finna vi, att 
fyndberattelsen innehaller uppgifter, som berattiga till starkt 
tvifvel om fyndets varde; dels ar fyndet g¢jordt inom omradet 
for Falkenbergs gamla borg, dels fann man pa samma stile 
ett menniskokranium, och slutligen ha dessa ben vid uppgrif- 
ningen lidit skador. 

Historiskt intresse kommer denna uppsats alltid att be- 
halla, och man kan i den se, hur den gangna tidens morker 
' brytes af den gryende dagens ljus. 

v. Dépsenns beskrifning af benen liksom afbildningarna ge 
i och for sig ytterst litet upplysning; i detta sammanhang 
torde det dock vara virdt att framhalla, dels att v. DéBELN 
sirskildt papekar, att dessa ben fran Falkenberg icke visa 
nagon likhet med skelettet af elefant, sadant detta afbiidas i 
»Valentini Amphitheatrum zootomicum», dels att inga matt 
anforas, endast vikten af benen utfdrd i »libre», timligen sa- 
kert >libree medice», som motsvara ungefér 356 gm. For de 
tre benen angifver han féljande vikt: fér det i fig. 3 och 4 
afbildade 61/4 lb. (2 kg, 225 gm), for det 1 fig. 5 och 6 afbil- 
dade 8 lb (2 kg, 848 gm) och for det i fig. 7 och 8 afbildade 
83/4 lb (8 kg, 115 gm). Vidare angifver v. DézeLn, att benen 
forvaras i »Theatrum anatomicum». 

Af den diskussion angdende de olika benens natur, som 
v. Désetn ldmnar, fortjinar sarskildt framhallas, att han for 
det i fig. 3, 4 afbildade benet ocksa tager upp till behandling 
den mdjlighet, att det skulle vara ett refben, men maste af 
flera fullgiltiga skal férkasta densamma och lamnar fragan 
helt dppen; for benet fig. 5, 6 anser han bestamning som 
hilben vara sannolikast och for benet fig. 7, 8 tarningben. 

Sarskildt uttalandet, att det forstnimnda benet icke kan 
vara ett refben, ar vardt att erinra, da Cuvier salunda 
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icke af v. Dépetns uttalanden kunnat ledas i sin bestém- 
ning. 

Af det refererade framgar, att v. DépeLn ingalunda ar auk 
torn till bestimningen af dessa ben som mammut. Denna 
torde diremot helt tillskrifvas Cuvier. Han bestémmer ném- 
ligen efter v. Donerns figurer de ifragavarande benen till 
det forsta refbenet och mellanhandsben af en elefant. 

I forsta upplagan af »Recherches sur les ossemens fossiles 
de quadrupédes», tryckt 1812, finnes i Tome II i uppsatsen 
»Sur les éléphans vivans et fossiles» pa sid. 43 v. DéBELNS 
berittelse omtalad pa foljande satt: »J J. Da@penn a déja 
décrit et représenté des os gigantesques, déterrés en 1733 a 
Falkenberg, dans la province de Halland. A en juger par 
les figures, ce sont une prémiére cdte, un os du métacarpe et 
un os indeterminable d’un éléphant.» I 4:e upplagan 1834— 
1836, Bd. 2, sid. 117, &ro benen bestimda som »une prémiére 
céte et un os de carpe d’un éléphant»>. Nagon direkt uppgift 
att benen skulle tillhéra mammut, har jag icke kunnat finna 
hos Cuvier; men skilet for att MaLmeren upptagit detsamma 
som mammut, ligger tvifvelsutan dari, att Cuvier omtalar 
detsamma under »éléphans fossiles», bland hvilka ju Elephas 
primigenius Buum. spelade den stiérsta rollen. 

Da nu denna uppgift ater dék upp hos Korvenkontio, vin- 
de jag mig med forfragningar till universitetet i Lund och 
dess anatomiska och zoologiska institutioner fér att efterfor- 
ska, om dessa ben méjligen annu funnes pé nagon af dessa 
institutioner. Pa ingendera stillet funnos ifragavarande ben 
enligt valvilliga meddelanden af professor C. M. First och 
docent Orro Hotmevist. Sarskildt ar jag prof. Firsr tack- 
sam fdr den méda, han gijort sig att i Lunds universitets- 
bibliotek genomga aldre férteckningar och inventarier fran 
1734, 1763 och 1780. Ingenstiides i dessa finnes nagot angif- 
vet, som kan syfta at ifragavarande ben, ej heller hos A. H. 
Forman i hans férteckning éfver anatomiska institutionens 
samlingar i »>Thesaurus anatomicus» 1817. Af dessa under- 
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sékningar torde man kunna draga den slutsats, att ingen méj- 
lighet finnes att ater framskaffa de ben, som ligga till grund 
for v. Dépetns notis, utan man far nodja sig med att efter figu- 
rerna sdka lésningen pa fragan om originalens ratta natur. 
Jag vinde mig da till intendenten vid Riksmusei afdel- 
ning for ryggradsdjur, professor E. Lénneerea for att erhalla 
hans bistand till ett méjligt identifierande af v. Déseuns figu- 
rer. For den beredvillighet, hvarmed prof. Linneere i de 
rikhaltiga samlingar, som sta under hans vard, skaffade mig 
sé mycket af upplysningar i fragan, som éfver hufvud torde 
vara méjligt, skall jag harmed till honom framféra min stora 
tacksamhet. Forst gillde det naturligtvis att underséka, hu- 
ruvida Cuviers bestiimning af benen som elefantben kunde 
vara riktig. En narmare granskning af skelett af afri- 
kanska elefanter visade emellertid, att v. Désunns figur 3—4 
oméjligen kan vara ett refben af ett elefantdjur, och ytterli- 
gare motsiger den uppgifna vikten (c:a 3 kg) pa de bada 
andra benen sa fullkomligt deras tillhérighet till elefantfoten, 
att Cuviers bestamning maste helt och hallet lamnas ur rik- 
ningen och ifragavarande fynd maste bestamdt utménst- 
ras fran de i Fennoskandia gjorda mammutfynden. 
Ganska naturhgt féll tanken pa den méjlighet, att ifraga- 
varande ben kunna hirstamma fran nagot hvaldjur, och vid en 
genomgang af hvalmuseet lyckades det prof. LONNBERG gan- 
ska snart att finna delar af hvalskelett, som lata sig jamféras 
med vy. Désetns figurer. Fig. 3, 4 och 5, 6 visade sig forete 
ganska stor 6fverensstémmelse med ben i higra bréstfenan 
at vikhvalen, Balenoptera acutorostrata O. Fapr., benet fig. 
3, 4 torde vara en ulna och fig. 5, 6 nedre delen af humerus, 
dir caput humeri fallit bort i gransen mellan epifys och dia- 
fys, sa att diafysen ar kvar, visande liksom antydningar till 
ledytorna mot ulna och radius. Fig. 7, 8 kan vara de sam- 
manvuana halskotorna af en ildre hval, sairskildt visar fig. 7 
antydning af denna sammanvaxning. 
Harmed dr emellertid ingalunda sagdt, att. dessa figurer 
7—160109. G. F. F., 1916. 
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kunna bestimmas som atergifvande ben af ofvannamnda hval, 
utan endast att en mycket stor sannolikhet finnes for, att ori- 
ginalen till v. DépenNs figurer varit ofvan angifna ben af na- 
gon art hval. De viktangifvelser, som v. Dépexn gifvit, kun- 
na mycket val dfverensstamma med dessa ben af nagon hval, 
liksom det inbérdes forhallandet mellan vikterna. Emellertid 
maste man betinka, att dessa benrester méjligen varit rullade 
och vittrade, da de antriffades, och att de, som v. DéBELN an- 
marker, vid uppgrafningen utsattes for averkan. 

Om dessa ben, angaende hvilka vi ju icke ha nagon annan 
kunskapskilla an v. Dopetns beskrifning och figurer, sasom 
man har ratt att formoda, tillhért nagon hval, uppstaller sig 
fragan, om man kan sluta nagot ytterligare om fyndet och 
dess geologiska natur. Som férr omtaladt, aro fyndomstindig- 
beterna oklara, men om fyndet verkligen blifvit gjordt i orérd 
lera, kan det vara virdt att erinra om, att i Hallands gla- 
ciallera flerstaédes gjorts fynd af hvalben, men dessutom 4r 
det ju icke heller i vara tider nagon sa stor sallsynthet, att 
en hval strandar pa Kattegatts kuster. 

I hvarje fall maste v. Dépenns benfynd absolut utmonstras 
fran listan af mammutfynd i Fennoskandia. 


